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Ocena dorobku naukowego dr inz. Dawida Zycha i Jego osiggniecia
naukowego ,, Wplyw podstawienia mono-, di-, tri- i tetra- podstawionych
pirenéw w obszarze wezlowym oraz non-K na ich wlaéciwosci fotofizyczne”

L Dane ogélne o Habilitancie
Pan dr inz. Dawid Zych ukonczyt na Wydziale Chemicznym Uniwersytetu Slaskiego

studia inzynierskie w 2014 roku a w 2016 studia II stopnia na tym samym wydziale. W roku
2019 uzyskat stopiet naukowy doktora nauk chemicznych na WCh US (dziedzina nauk Scistych
1 przyrodniczych, nauki chemiczne, chemia nieorganiczna i organiczna). W okresie 01.10.2020
- 30.09.2021 byt Adiunktem we Wroctawskiej Wyzszej Szkole Informatyki Stosowanej, a od
kwietnia 2021 roku jest On pracownikiem (adiunktem) Wydziatlu Chemii i Farmacji

Uniwersytetu Opolskiego.

I1. Ocena dorobku naukowego
Przedmiotem oceny jest dorobek naukowy dr inz. Dawida Zycha. Podstawe habilitacji

stanowi 11 prac zebranych w formie cyklu habilitacyjnego zatytulowanego ,,Wplyw
podstawienia mono-, di-, tri- i tetra- podstawionych pirenéw w obszarze weztowym oraz non-
K na ich wlasciwosci fotofizyczne ”. Publikacje te ukazaly si¢ w czasopismach o wartosciach
wspotezynnika IF (z roku wydania) wahajacych sie od 2,8 do 5.3. t.aczna warto$¢ IF dla prac
ujetych w cyklu habilitacyjnym wynosi 30,89. Prace te ukazaly sie w latach 2019-2024.
Wigkszos¢ prac (8) jest wieloautorska, ale z dominujacym lub znaczacym udziatem Kandydata.
Z oswiadcze Kandydata oraz Wspélautoréw dotyczacych merytorycznego udziatu we
wspotautorskich publikacjach wynika zaangazowanie dr inz. D. Zycha we wspottworzeniu
koncepcji badan, analizie wynikéw oraz przygotowaniu publikacji. Nie mam watpliwosci co
do istotnej roli Kandydata w przygotowaniu prac stanowigcych podstawe Jego habilitacji.

Liczba cytowan wynosi 617 (Scopus), 582 (Web of Science); bez autocytowan 443 (Scopus).
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Indeks Hirscha wynosi 16 (Web of Science), 17 (Google Scholar). Rozpowszechnienie
wynikéw badan dr inz. D. Zycha mozna wiec uznaé za akceptowalne. Poza pracami
wskazanymi jako stanowiace podstawe cyklu habilitacyjnego Kandydat byt wspoétautorem 30
publikacji (16 przed uzyskaniem stopnia doktora, a 14 po tym fakcie. Dr inz. D. Zych jest
wspotautorem 16 patentéw z czego 10 zostato uzyskanych po obronie pracy doktorskiej.
Dorobek Kandydata uzupetniajg liczne wystapienia konferencyjne (prezentacje ustne i
posterowe). Zaskakujgca dla mnie jest niewielka liczba wystgpiern na konferencjach
miedzynarodowych zwlaszcza po zyskaniu stopnia doktora. Przy duzej liczbie publikowanych
prac oraz realizowanych projektéw badawczych (srodki finansowe) jest to dziwne.

Dr inz. D. Zych aktualnie prowadzi kilka (5) projektéw badawczych finansowanych przez
NCN, Royal Society of Chemistry oraz MNiSW. Wezedniej zrealizowal jako kierownik
projektu 4 projekty NCN i MNiSW oraz uczestniczyt jako wykonawca w 3 kolejnych (NCN i
NCBIiR). Odbyt tez naukowe staze zagraniczne (Helmholtz-Zentrum fiir Materialien und
Energie GmbH, Berlin, Niemcy (dwukrotnie), UBICHEM Research Ltd., Budapeszt, Wegry i
krajowy (Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn-Kozle S.A.).

Kandydat w ramach swojego cyklu habilitacyjnego zajat si¢ okresleniem wplywu liczby
podstawnikow heteroarylowych, ich natury 1 podstawienia pirenu w obszarze non-K i
pozycjach weztowych na wiasciwosci fotofizyczne uktadéw opartych na strukturze pirenu.
Realizujgc zalozony zakres badan Autor przeprowadzit: a) krytyczng analize literatury
dotyczacej pirenu i jego pochodnych, ich syntezy i badania whasciwosci fotofizycznych; b)
projektowanie. przy wykorzystaniu metod obliczeniowych opartych na teorii funkcjonatu
(DFT), zwiazkéw docelowych. Autor zalozyl zbudowanie modelu fenomenologicznego
struktura-wlasciwosci, umozliwiajacego zbadanie wplywu ilosci podstawnikow, ich natury i
podstawienia pirenu w obszarze non-K i pozycjach wezlowych na wlasciwosci fotofizyczne
otrzymanych ukladow; c) synteze zwigzkoéw posdrednich, a nastgpnie synteze docelowych
pochodnych pirenu; d) kompleksowe badania fotofizyczne otrzymanych zwiazkéw,
obejmujgce pomiary widm absorpcyjnych i emisyjnych w roztworze (badania w

rozpuszczalnikach o roznej polarnosci) oraz w ciele statym w zakresie widm UV-Vis, z
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uwzglednieniem czasdéw zycia standw wzbudzonych i wydajnosci kwantowej fluorescencii,
oraz analizg termograwimetryczng (TGA); e) interpretacje otrzymanych wynikow i okreglenie
wplywu ilosci podstawnikéw, ich natury i podstawienia pirenu w obszarze non-K i pozycjach
weztowych na wiasciwosei fotofizyczne otrzymanych uktadéw; f) okreslenie potencjalnego
zastosowania otrzymanych zwiazkéw w obszarze organicznej elektroniki.

Efektem przedstawionych badan jest cykl 11 publikacji naukowych [H1-H11].

Dr inz. D. Zychowi udato si¢ dokonaé¢ syntezy wielu pochodnych pirenu, w tym jego
1.3.6.-tetrapodstawionych pochodnych. Zaprezentowat On kilka alternatywnych rozwiazan
drog syntezy tych pochodnych. Przykladem moze tu by¢ informacja, ... Ze nastepujaca
sekwencja reakcji: sprzgganie Suzuki-Miyaura — bromowanie — kondensacja jest bardziej
efektywna niz sekwencja: kondensacja — bromowanie — sprzgganie Suzuki-Miyaura.”. Moim
zdaniem prace dotyczace tetrapodstawionych pochodnych stanowig solidne zwienczenie
dorobku Autora. Ciekawe jest poréwnanie wiasciwosci pochodnych z podstawnikami 1,2.3-
triazolylowymi, pirydylowymi lub pirazolylowymi z analogami podstawionymi w pozycjach
1.3,6,8 jednym rodzajem podstawnika.

W swoim autoreferacie Kandydat nie ustrzegt sie niejasnosci:

1. Str. 4 (nad rys. 1) o jakiej energii mowa? ,,...réznica energii pomiedzy regionem non-
K a pozycjami weztowymi (pozycje 2 i 7) jest znacznie wyzsza i wynosi okoto 20,5
kcal/mol” — czy pozycje weztowe majg wyzsza czy nizsza energi¢ niz 4,5,9 1 10? Czy
prawidtowe byloby uszeregowanie (rosnaca energia) non-K, K, weztowe?

2. Str. 5 - ,Zaobserwowano, ze zwigkszenie liczby grup butylowych powoduje
przesunigcie zarowno absorpeji jak i emisji w strone dhuzszych dtugoscei fal oraz wzrost
wydajnosci  kwantowej  fluorescencji. Wigkszo$é  obserwowanych  efektéw
podstawienia wynika z koniugacji migdzy grupami butylowymi a pirenem.” To co
prawda informacja zaczerpnigta z literatury, ale do$é trywialna. O wplypodstawnikéw
alkilowych na widmo aromatéw uczy sie studentow V lub VI semestru.

3. Autor wielokrotnie uzywa gornolotnych sformutowan: p. str. 6 ,Nowatorski charakter
prowadzonych badan polegal przede wszystkim na racjonalizacji podejscia do

funkcjonalizacji pirenu ...”  Co to ten ,nowatorski charakter .... Racjonalizacji
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podejscia”?  Czy to nie powinien byé przypadkiem normalny tryb pracy
eksperymentatora?

4. Str. 17 - 1 ,,W kwestii whasciwosci fotofizycznych akceptorowy charakter podstawnika

wywolywal zbiezne obserwacje do tych, ktére juz opisano dla uktadéw piren-triazol,
omowionych w pracy [H2].” Nie sadze aby jakikolwiek charakter podstawnika byt
zdolny do wywotlywania obserwacji! Zapewne mozna byloby to napisa¢ poprawnie.
Str. 20 — co to jest ,,jest niezbedne do uzyskania rozsadnych wynikow obliczen dla 1,3-
dipodstawionego pirenu™? Co to sg rozsadne wyniki obliczen? Jakies kryterium? Moze
warto bylo tym napisac¢ cho¢ kilka stow. I dalej: ,,Uzyskane rozsadne wyniki teoretyczne
dla pochodnych 1.3.6.8-, 1.6- i 1,8- pozwolity uzyska¢ dane dotyczace wiasciwodci
fotofizycznych pirenu 1,3-dipodstawionego. Wyniki te wskazuja, ze wzor podstawienia
dipodstawionych pirenéw w obszarze non-K nie wplywa w znaczacy sposob na
wiasciwosciach  czasteczek.” O jakich wlasciwosciach fotofizycznych 1,3-
dipodstawionego mowa? Jeszcze raz w autoreferacie habilitacyjnym oczekiwatbym
kompletnych informacji.
Autor wielokrotnie formutuje daleko idace wnioski, czgsto bez poparcia przytoczonymi
w autoreferacie dowodami. Np. ,,Mozna zatem wnioskowaé w tym momencie, ze 1,3-
dipodstawione pireny jako same w sobie nie sg warte zmudnej pracy laboratoryjnej nad
ich synteza, gdyz nie wykazuja one potencjalnie innych wiasciwosci optycznych w
poréwnaniu do swoich analogow 1,6-11,8-.”

5. Str. 38 rozdz. 4.4. — wlasciwie nie ma ,,rozsadnych” korelacji miedzy parametrami a
aktywnoscig poszczegolnych miejsc w pierscieniu pirenowym razem z przylaczonymi

podstawnikami. Chyba takie zaleznosci powinny wystepowaé?

W podsumowaniu pracy brakuje moim zdaniem ,,zwornika” — konkluzji obejmujacej catogé
rozpatrywanych aspektdw zastosowania fotokatalizatorow w wynikajacych z prowadzonych
przez Kandydatke badan. Dr inz. D. Zych w podsumowaniu oméwit bowiem ,,po kolei”
poszczegolne prace (czasami grupami). Uwazam, ze cennym uzupehieniem rozprawy bylaby
propozycja uogdlnionych wnioskow. Nie chodzi jednak o ponowne przywolanie wynikow,

ktore byly z rezultatem poszczegolnych publikacii.
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Uwazam, ze osiggnigcia dr inz. Dawida Zycha przedstawione Jako cykl habilitacyjny oraz
Jego dorobek nie wehodzacy do powyzszego cyklu spetniajg wymagania stawiane dorobkowi

0sob starajacych sig o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem naukowym oraz caloksztaltem dzialalnosci
badawczej dr inz. Dawida Zycha uwazam, ze sg spelnione wymagania ustawowe i normy
akademickie do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych, dyscyplina nauki chemiczne.

Popieram zatem wniosek o nadanie dr inz. Dawidowi Zychowi stopnia doktora

habilitowanego.
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Prof. dr hab. inz. Ado;}n Voelkel



