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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE]
mgr Anny Kafki
pt. ,Zastosowanie badar fosforomicznych w ocenie kondycji roslin”

Recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Uniwersytetu Opolskiego - Pana dr. hab. Slawomira Mitrusa, prof. UO z dnia 25 pazdziernika 2024 r.

Optymalne zaopatrzenie roslin w makro- i mikroelementy jest kluczowym
warunkiem utrzymania wysokiego ich plonu o wlasciwych parametrach
jakosciowych. Zaréwno niedobér, jak i nadmiar nawet jednego skladnika
pokarmowego przyczynia sie do niepelnego wykorzystania potencjatu
produkcyjnego roslin i zmniejszenia efektywnosci pozostatych elementow.
Prowadzone badania nad wzrostem i rozwojem roslin okreslity kilkanascie
pierwiastkow, ktére sa konieczne do ich wzrostu. Podczas okresu wegetacyjnego
sklad chemiczny roélin ulega cigglym zmianom, co jest zwigzane zaréwno z
gatunkiem, odmiang, fazg rozwojowa, jak i warunkami klimatycznymi, glebowymi
oraz nawozeniem.

Fosfor (P) to pierwiastek, ktory jest jednym z podstawowych sktadnikow
pokarmowych, majacy zasadniczy wplyw na metabolizm roslin. Odpowiada za
prawidlowy przebieg wszystkich proceséw fizjologicznych, biochemicznych,
zachodzacych na kazdym etapie rozwoju rosliny, od kietkowania po kwitnienie i
powstawaniu owocu. Poszukuje si¢ wiec nowych metod i narzedzi w diagnostyce
metabolicznej roslin, ktére pozwola na monitorowanie przemian zwiazkéw fosforu
w ro$linach. Przykiadem moga by¢ dzialania z zakresu metabolomiki (fosforomiki),
ktérych wyniki dostarcza informacji o metabolizmie oraz sposobach zmian form
fosforu w trakcie wzrostu i rozwoju organizmow.

Przediozona do recenzji praca doktorska Pani mgr Anny Kafki pt.:
. Zastosowanie badan fosforomicznych w ocenie kondycji roslin”, wykonana w Katedrze
Farmacji i Chemii Ekologicznej na Wydziale Chemii i Farmacji Uniwersytetu
Opolskiego pod opiekg prof. dr. hab. Jacka Lipoka oraz dr Doroty Wieczorek
(promotor pomocniczy) znakomicie wpisuje sie¢ w te potrzeby. Co warte
podkreslenia, badania w ramach tej pracy doktorskiej byly realizowane =z
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wykorzystaniem  funduszy  zewnetrznych -  projekt NCN  UMO-
2017/27/B/NZ4/00698 , Profilowanie fosforowe jako metoda oceny rozwoju organizmow w
warunkach stresu fizjologicznego - diagnostyka fosforomiczna”.

Poddana ocenie praca zostata przygotowana w tradycyjnej formie rozprawy
doktorskiej, w ukfadzie klasycznym, ma posta¢ jednolitego dokumentu liczacego
172 strony, zawierajacego 36 rysunkéw oraz 12 tabel. Wilasciwe proporcje czesci
opisujacej badania wiasne w stosunku do czesci literaturowej i eksperymentalnej

zostaly zachowane. Praca zostala wydana w formacie porecznej ksiazki, z
wyrazistymi ilustracjami zamieszczonymi na oprawie. Wszystkie rysunki i schematy
sa przemyslane i starannie wykonane, takze z duzym wyczuciem estetycznym.

Autorka rozprawy wyroéznila w niej pie¢ glownych czesci: I. Wstep (31 str.), 1L
Cel pracy (1 str.), III. Metodyka (16 str.), IV. Omodwienie i dyskusja wynikéw (87 str.), V.
Whioski (1 str.). Strukture pracy uzupelniaja: umieszczony na poczatku Wykaz skrotéw
(4 str.), natomiast w konicowej jej czesci rozdzialy: Streszczenie (pracy w jezyku
polskim - 3 str.), Summary - streszczenie pracy napisane w jezyku angielskim - 3 str.),
Bibliografia - spis cytowanego pismiennictwa (377 pozycji, 17 str.) oraz wykaz Dorobku
naukowego Doktorantki (3 str.). Do ksigzki dotagczono réwniez ptyte CD z nagranymi
plikami rozprawy oraz jednokartkowa wkiadke w twardej, zafoliowanej oprawie,
ktora zawiera wykaz stosowanych roslin oraz inne informacje zwiazane z
eksperymentami badawczymi wykonywanymi w tej pracy.

Dorobek naukowy Doktorantki to wspolautorstwo czterech artykulow
naukowych, opublikowanych w latach 2019-2023, w tym trzech z tzw. listy
tiladelfijskiej: International Journal of Molecular Science 2021, Plant Methods 2022 oraz
ponownie International Journal of Molecular Science 2023 (gdzie mgr. A. Kafka jest
pierwsza autorka). Poza tym dwunastokrotnie (w tym pie¢ razy ustnie)
prezentowala wyniki swoich badann na konferencjach naukowych krajowych i
miedzynarodowych. W mojej ocenie sg to dobre osiggnigecia na tym etapie kariery
naukowej.

Umieszczony przez mgr A. Kafke na poczatku rozprawy doktorskiej Wikaz
skrotow zawiera obszerny spis zastosowanych tam akroniméw i symboli w porzadku
alfabetycznym. Rozdzial I Wstep, to oparty na podstawie 178 pozycji
bibliograficznych, literaturowy przeglad aktualnego stanu wiedzy na temat roli
zwigzkoéw fosforu w metabolizmie roslin. Moim zdaniem bardziej adekwatng nazwg
do tresci zawartych w tym rozdziale bylaby okreslenie go jako , Przeglgd literatury”
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literaturowych dotyczacych nieorganicznych i organicznych pochodnych form
fosforu wystepujacych w roslinach. W klarowny sposéb wyjasnia Czytelnikowi, jak
istotna jest znajomos¢ metodyki oceny kondyeciji fizjologicznej roslin. Stara sie takze
wykazaé, ze dzialania z zakresu metabolomiki, kiedy jest mozliwosé pelnego
monitorowania metabolitéw, moga znacznie poprawi¢ zrozumienie wielu proceséw
zachodzacych w roélinach. Fosforomika to catkiem nowe podejscie w tego typu
badaniach do diagnostyki metabolicznej roslin, pozwalajace na §ledzenie przemian i
zmian form fosforu w trakcie wzrostu i rozwoju organizmow. Ta czes¢ dysertaciji
przygotowana jest bardzo starannie, a informacje literaturowe uzupetnione zostaty
bardzo czytelnymi schematami i rysunkami. Jest znakomitym zrédlem informaciji i
dobrym wstepem do analizy otrzymanych wynikéw.

W rozdziale II. Cel pracy mgr A. Kafka sprecyzowata cel rozprawy - zbadanie
mozliwoéci zastosowania badan fosforomicznych do okreslenia kondycji roslin.

Zaproponowata w nim szereg dzialan eksperymentalnych, ktére Jej zdaniem
powinny pomoéc osiggnaé zatozony cel, m.in. poprzez opracowanie skutecznej
procedury wyodrebniania stabilnych polgczen fosforu z homogenatéw wybranych
roslin, czy wykonanie profili fosforowych w ekstraktach roslinnych w organizmach
modelowych w warunkach optymalnych i stresu fizjologicznego.

W' rozdziale IIIl. Metodyka Doktorantka zamiescita szczegotowe opisy
realizowanych badan wraz ze wykorzystywanymi w nich roslinami, odczynnikami
oraz aparaturg badawczg. Do zaplanowanych eksperymentéw Autorka wybrata
nasiona roslin, nalezgcych do o$miu réznych rodzin botanicznych: szartatowate
(Amaranthaceae) - burak czerwony; selerowate (Apiaceae) - marchew, seler naciowy,
koper, seler, pietruszka, pasternak; astrowate (Asteraceae) - cykoria, slonecznik;
kapustowate (Brassicaceae) - brokul, brukselka, kalafior, kapusta pekiriska, rzezucha,
jarmuz, rzodkiewka, czerwona kapusta, kapusta wiloska, brukiew, rzepa, kalarepa,
kapusta biata, gorczyca biala; dyniowate (Cucurbitaceae) - ogérek (2 odmiany), dynia
zwyczajna (3 odmiany), dynia olbrzymia; bobowate (Fabaceae) - lucerna siewna,
fasola, soczewica, fasola mung, groch; wiechlinowate (Poaceae) - kukurydza i
psiankowate (Solanaceae) - baklazan, papryka (2 odmiany), pomidor (3 odmiany).
Autorka zamiedcita w tej czesci pracy takze stosowne schematy obrazujace
prowadzenie hodowli i prowadzenie wybranych eksperymentow.

IV. Prezentacja i dyskusja wynikéw to najbardziej obszerna i jednocze$nie
najwazniejsza czes¢ rozprawy. Na podstawie wynikéw eksperymentow i dziatan
badawczych, Autorka przedstawila i omoéwila otrzymane rezultaty poprzez
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poréwnanie z wynikami juz opublikowanymi i dostepnymi w literaturze. Wykonano
profile fosforowe analizowanych roslin, ktére moga by¢ w przysziosci pomocne w
rozstrzyganiu watpliwosci taksonomicznych (chemotaksonomia). Do dalszych
badarn jako rosliny modelowe wybrano rzodkiewke oraz ogoérek. Kolejne
eksperymenty dotyczyly okreslenia wplywu oswietlenia, a takze wybranych jonéw
metali (Cu, Mn, Zn) na kondycje i kietkowanie roélin modelowych oraz
przeprowadzenia profili wzrostu. Badano takze wplyw preparatéw grzybobojczych
na proces kietkowania i kondycje roslin, na przyktadzie ogorka.

Otrzymane przez Doktorantke wyniki sa szczegélnie wazne, poniewaz
pokazuja jakie mozliwosci moga mie¢ badania fosforomiczne. W literaturze jest
niewiele informacji na ten temat, jedynie kilka prac, wstepnych badan nad
przemianami zwigzkéw fosforu w niektérych gatunkach grzybéw strzepkowych i
mikroalg. Doktorantce udalo si¢ zaplanowa¢ doswiadczenia, wykorzystujac szereg
réznorodnych metod badawczych i technik pomiarowych (np. 3P NMR). Dyskusja
jest prowadzona w spos6b rzeczowy i merytoryczny. Zaprezentowane w pracy
wyniki sg opracowane w staranny sposéb.

W rozdziale V. Wnioski Autorka w zwiezly sposéb wypunktowala i tym
samym podsumowata wykonane zadania w ramach pracy doktorskiej. Wymienione
wnioski sg praktycznie odpowiedzia na zadania postawione w rozdziale II. Cel pracy,
co tylko potwierdza, ze planowane zalozenia zostaly zrealizowane. Praca zawiera
istotne informacje dotyczace nowych propozycji badawczych (fosforomika), ktore
wczeéniej nie zostaly opisane w literaturze.

W trakcie lektury rozprawy doktorskiej nasunely sie mi si¢ nastepujace
pytania, ktére przedstawiam ponizej i prosze mgr Anne Kafke o komentarz w trakcie
obrony:

1. co zadecydowato, ze sposréd wstepnie wybranych nasion roslin az z
o$miu rodzin botanicznych, do zasadniczych badann prowadzonych w
ramach projektu pracy doktorskiej wybrano rzodkiewke i ogérek?;

2. jakie cechy powinny mie¢ tzw. rosliny modelowe?;

3. czy nasiona uzywane w eksperymentach byly wstepnie weryfikowane pod
wzgledem np. wydajnosci, czy zywotnosci (sila kietkowania)?

4. ktore z wykonanych dos$wiadczeri realizowanych w ramach pracy
doktorskiej byty wykonane przez Doktorantke osobiscie, a w ktérych tylko
uczestniczyla, jesli byly wykonane w ramach np. wspétpracy?
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5. w jakiej formie Autorka zamierza opublikowaé pozostate wyniki swoich
badan, czy sa przygotowane juz jakie$ publikacje, czy moze wnioski

patentowe?

Rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem polskim, z uwzglednieniem
stownictwa chemicznego, jednakze mozna w niej znalez¢ drobne uchybienia natury
jezykowej, edytorskiej, badz niepoprawne sformulowania, co jest nieuniknione, ale w
tym wypadku nie majg one zadnego wplywu na merytoryczng strone pracy.

W podsumowaniu stwierdzam, ze badania prowadzone w ramach ocenianej
pracy doktorskiej s3 na odpowiednio wysokim poziomie, a uzyskane przez
Doktorantke wyniki zawieraja wiele elementéw nowosci naukowej. Spetnia wiec ona
ustawowe i zwyczajowe kryteria stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie z
artykutem 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Wnosze wiec do Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego wniosek o dopuszczenie
mgr Anny Kafki do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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