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Recenzja rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Pawta Swistowskiego
pt: ,,Zastosowanie mchow w biomonitoringu aktywnym na terenach
zurbanizowanych - Application of mosses in active biomonitoring in urban
areas” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Arkadiusza Nowaka
1 dr hab. Matgorzaty Rajfur, prof. UO

UWAGI FORMALNE

Recenzje sporzadzono na podstawie dokumentacji przestanej przez Przewodniczacego
Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego — dr hab. Dariusza Walencika prof. UO w dniu 25
maja 2023 r. Podstawg do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia doktora w dyscyplinie nauki
biologiczne jest cykl 9 bliskich tematycznie publikacji (artykuly oznaczone w wykazie
dorobku naukowego — ON.1- ON.9), zatytutowany: ,,Zastosowanie mchéw w biomonitoringu

aktywnym na terenach zurbanizowanych”.
Rozprawe w formie autoreferatu tworza:

1. Wskazane osiggniecie wynikajace z art. 187 ust. 3 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 (Dz. U.

z 2018, poz. 1668, z pdzn. zm.) — opisane przez doktoranta.

2. Wykaz publikacji przedstawionych do oceny w przewodzie doktorskim — zestaw 9

publikacji naukowych zamieszczonych w catosci.

3. Oswiadczenia wspolautorow odnosnie ich udzialu w powstawaniu publikacji

przedstawionych do oceny w przewodzie doktorskim w zestawieniu tabelarycznym

4. Wykaz dorobku naukowego — obejmuje szczegétowo zestawione dokonania naukowe
doktoranta przed wstapieniem do Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu Opolskiego (przed
rokiem akademickim 2019/2020) oraz po wstgpieniu do Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu
Opolskiego (od roku 2019 do 2022) i zawiera: 1) Rozdziaty w monografiach, 2) Publikacje
naukowe, 3) Udziat w konferencjach naukowych, 4) Realizowane projekty, 5) Nagrody, 6)

Dziatalno§¢ Organizacyjng, 7) Udzial w szkoleniach, 8) Wykonane recenzje.
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Przedstawiony przez doktoranta wykaz dorobku jest imponujacy i charakteryzuje

szczegdlowo jego sylwetke naukows, ale nie podlegat szczegotowej ocenie recenzenta.

OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ]

Doktorant wyznaczyt cele naukowe prezentowanej rozprawy: 1) Poznanie wptywu
metali ciezkich, obecnych w ukladzie mchy — roztwdér wodny, na kondycj¢ mchow (m.in.
poprzez pomiar zawartosci 1 aktywnos$ci chlorofilu w gametofitach mchow); 2) Dokonanie
oceny jednorodno$ci skladu chemicznego organizméw mchow na podstawie ich
zanieczyszczenia metalami cigzkimi; 3) Poréwnanie wybranych sposobow ekspozycji probek
mchow w terenie pod wzglegdem réznic w akumulacji pierwiastkoOw przez mchy;
4) Dokonanie oceny wpltywu czynnikéw srodowiskowych na stezenia metali ciezkich
zakumulowanych w mchach eksponowanych wybrang metoda; 5) Przeprowadzenie oceny
zanieczyszczenia powietrza metalami cigzkimi 1 porownanie rdéznych metod - z
zastosowaniem mchow, w ramach biomonitoringu aktywnego oraz metoda klasyczng (ocena

Zanieczyszczenia powietrza poprzez analiz¢ metali ciezkich w pyle zawieszonym).

Ponadto autor gtowne =zalozenia rozprawy doktorskiej oparl na wskazanych
hipotezach badawczych: 1) Gametofity mchow eksponowane w terenie w ramach
biomonitoringu aktywnego odznaczajg si¢ w okresic ekspozycji witalnoscig zyciowa i
zdolnoscia do przeprowadzania procesu fotosyntezy; 2) Stezenia metali cigzkich
zakumulowanych w mchach sg proporcjonalne do ich stezenia w aerozolu atmosferycznym;
3) Wyniki badan biomonitoringowych z wykorzystaniem mchow koreluja z wynikami stezen
metali cigzkich (zawartych w calkowitym pyle zawieszonym) otrzymywanymi metodami

klasycznymi.

W prezentowanych publikacjach (ON.1. — ON.9) stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej Autor zawart :

- rozwazania nad metodologia badan zwigzanych z biomonitoringiem aktywnym W oparciu 0
bioakumulacje¢ pierwiastkow sladowych z roztworéw wodnych przez wybrane gatunki mchow
ladowych oraz wptyw metodyki przygotowywania probek mchow (np. Pleurozium schreberi,
Sphagnum fallax, Dicranum polysetum) w badaniu stezenia metali ciezkich w biomonitoringu
aktywnym;

- poroéwnanie technik oceny narazenia i zywotnosci mchéw w aktywnym biomonitoringu w

ocenie zanieczyszczenia aerozolami atmosferycznymi z metalami cigzkimi;



- zagadnienie zywotno$ci mchow podczas badan aktywnego biomonitoringu oraz wplyw
warunkow Srodowiskowych na zywotno$¢ mchow w ramach wieloletniego aktywnego
biomonitoringu;

- badania laboratoryjne kinetyki i rownowag sorpcji w ukladzie mchy — roztwor wodny
(z wykorzystaniem technik AAS (z wykorzystaniem Pleurozium schreberi, Sphagnum fallax
i Dicranum polysetum) dotyczace kinetyki procesu sorpcji wybranych kationow metali
cigzkich: Ni?*, Cu?*, Zn**, Cd*" i Pb*";

- szczegolowe badania jakoSci powietrza wewnatrz pomieszczen drogg biomonitoringu
z wykorzystaniem mchow;

- poréwnanie skuteczno$ci aktywnego biomonitoringu z wykorzystaniem mchow
ze standardowg analizg probek z filtra powietrza.

W wyzej wymienionych pracach Doktorant przedstawia sposoby i metody
optymalizacji techniki moss bag w ramach unifikacji zastosowania tej techniki w monitoringu
jakosci aerozolu atmosferycznego oraz mozliwosci praktycznego jej zastosowania. Autor
testuje wybrane sposoby ekspozycji probek mchow (metoda moss bag) w terenie, w trzech
wariantach: 1) mchy w woreczkach, 2) mchy w woreczkach ostonietych od dziatania opadu
atmosferycznego, 3) mchy w woreczkach ostonigtych od dziatania wiatru) oraz transplantacja
mchow w plastikowych pojemnikach wraz z podlozem). Badania te pozwolity na wybor
optymalnego sposobu ekspozycji materiatu biologicznego w terenie.

Istotny jest takze watek badawczy zwigzany z wpltywem metali ciezkich na stan
witalny badanych mchow poprzez pomiary zawartosci chlorofilu a i b w gametofitach mchow
i okreslenie ich aktywnos$ci fotosyntetycznej. Doktorant dokonat takze rzetelnego przegladu
literatury z zakresu tematyki badawczej w prezentowanych publikacjach, zamieszczonych
w ramach rozprawy doktorskiej: ON.1 — ON.9.

Na szczegdlng uwage zastuguja mozliwosci aplikacyjnego zastosowania badan
biomonitoringu do oceny zanieczyszczenia powietrza w pomieszczeniach zamknigtych
i identyfikacja punktowych Zrodet zanieczyszczen z wykorzystaniem mchow.

Wskaza¢ tu nalezy, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana Pawla
Swislowskiego prezentuje ogélna wiedze teoretyczna w zakresie dyscypliny - nauki

biologiczne.

Za najwazniejsze osiagniecia rozprawy doktorskiej uwazam:
- wykorzystanie mchow w doskonaleniu metody biomonitoringu aktywnego na terenach

zurbanizowanych i w obiektach zanieczyszczonych;
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- opracowanie uniwersalnej metodyki preparowania probek mchoéw przed ekspozycja
(kondycjonowanie w wodzie zdemineralizowanej) w metodzie aktywnego biomonitoringu,
zapewniajacg jednorodno$¢ prob badawczych, w celu uzyskania wiarygodnych

i powtarzalnych wynikow;

- przetestowanie roznych technik ekspozycji mchow w biomonitorowaniu zanieczyszczen
powietrza na terenach miejskich, w celu wyboru najskuteczniejszej metody, jaka okazata si¢

technika moss bag;

- wykazanie istotno$ci pomiaréw i kontroli parametrow zyciowych mchoéw w oparciu

o pomiar st¢zenia chlorofilu polaczonego z aktywnoscig fotosyntetyczng zywych mchow;

- ustalenie optymalnego czasu ekspozycji oraz zakresu wptywu warunkoéw $rodowiskowych
i parametrow abiotycznych oddziatujacych na witalno$¢ zywych mchow i ich wlasciwosci

akumulacyjnych;

- praktyczne zastosowanie techniki moss bag do monitorowania zanieczyszczenia powietrza
w pomieszczeniach zamknietych 1 identyfikacji metali cigezkich zawartych w dymie z r6znych
typow papierosow oraz wykazanie, ze typ wyrobu tytoniowego nie ma zasadniczego wpltywu

na jako$¢ zanieczyszczen powietrza wybranymi metalami ciezkimi;

- wskazanie roli miejsca ekspozycji mchow (wewnatrz pomieszczeh zanieczyszczajacych
I ich otoczenia zewngtrznego), ktore wplywajg na istotne zmiany w witalno$ci mchu. Mchy

okazaly sie¢ czulym biomonitorem zanieczyszczen emitowanych ze zrodet punktowych;

- zastosowanie aktywnego biomonitoringu w krotkookresowej ekspozycji mchow i wykazanie
praktycznego aspektu tego typu badan (np. badanie roli fajerwerkow w lokalnej emisji

zanieczyszczen, zaleznie od intensywnosci ich uzycia);

- krytyczna ocena aplikacyjnosci prezentowanych badan biomonitoringowych aerozolu
atmosferycznego w konfrontacji z klasyczng metodg monitoringu powietrza (niepetna
zgodno$¢, a czasem znaczace roznice w wynikach metody biomonitoringu aktywnego

z metodg instrumentalng);

- wysoki poziom merytoryczny prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, ukazujacych
siec w dos¢ krotkim przedziale czasowym (lata 2021-2022) i wzbudzajacych zainteresowanie
Srodowiska naukowego (cytowanie w 2023 ponad 35 razy - WS-36, Scopus-37,
ResearchGate - 40).



Zaznaczy¢ nalezy, ze prace te maja wysokie parametry naukometryczne. Sumaryczny Impact
Factor publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej wynosi 33,417 a liczba
uzyskanych punktow MEIN = 890. Ponadto na uwage zashiguje pierwsze autorstwo
Doktoranta w tych publikacjach. Jak wida¢ z zamieszczonych deklaracji wspotautorow,

wklad Doktoranta w powstanie tych publikacji byl dominujacy.

Przedstawione powyzej osiggnigcia Doktoranta $wiadczg o tym, ze recenzowana
rozprawa doktorska mgr ini. Pawla Swislowskiego wykazuje umiejetnosé jego

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej na wysokim poziomie merytorycznym.

Uwagi krytyczne:

Jedng z niewielu uwag krytycznych do prezentowanej dysertacji jest jej obszerny
zakres 1 wielowatkowos¢ prezentowanych badan. Mimo bardzo szerokiego zastosowania
warsztatu badawczego, stanowig one jednak do$¢ spdjng catos¢ pod wzgledem metodycznym,
materialowym 1 wynikowym.

W autoreferacie pracy brak mi (recenzentowi) krotkich i jasno sformutowanych
wnioskéw nawigzujacych do przedstawionych na poczatku celow rozprawy, w nawigzaniu do
hipotez badawczych. Oczywiscie mozna si¢ ich dopatrze¢ w poszczegolnych publikacjach
oraz w rozdziale ,Najwazniejsze osiggni¢gcia oraz wklad mojej pracy badawczej
przedstawionej w omawianym cyklu publikacji dotyczacym wykorzystania mchow w rozwoj
metody biomonitoringu aktywnego na terenach zurbanizowanych”. Ale — zdaniem recenzenta
— na koncu tego rozdziatu przydalby sie akapit z wypunktowanymi, jasnymi wnioskami,
dotyczacymi wypehienia (badz nie) stawianych sobie celow badawczych.

Uwagi powyzsze nie wptywaja na wysokg wartos¢ przedstawionej do oceny rozprawy
doktorskiej mgr. inz. Pawta Swislowskiego, ktorej zawarto$¢ §wiadczy o duzym nakladzie
pracy Doktoranta i Swietnym opanowaniu warsztatu naukowego. Osobiscie prace
uwazam za bardzo dobra, ambitng i nowatorska, potwierdzajacg dobra znajomos$¢ 1 wiedz¢ w
zakresie nauk biologicznych (jako reprezentowanej dziadziny badawczej) Doktoranta,
wskazujaca na umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i stanowiaca

oryginalne rozwigzanie problemu naukowego (probleméw naukowych).

PODSUMOWANIE

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Swistowskiego,

skfadajaca si¢ z zestawu tematycznie spdjnych publikacji naukowych ma charakter



oryginalny, zawiera wyniki rozwiazywane aktualnymi i nowoczesnymi metodami
I wskazuje na umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz stanowi
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego (probleméw naukowych). Spelnione sg
wiec przestanki stawiane przed rozprawami doktorskimi, ktore zawarte sa w Ustawie

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce...(art. 191 ust. 1.).

WNIOSEK KONCOWY

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Pawla Swislowskiego, zatytulowana
,Zastosowanie mchow w biomonitoringu aktywnym na terenach zurbanizowanych”,
przygotowana pod kierunkiem Prof. dr hab. Arkadiusza Nowaka oraz dr hab. Malgorzaty
Rajfur prof. UO stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego; potwierdza wiedze
teoretyczng kandydata w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze, w dyscyplinie nauki
biologiczne, potwierdza umiejetno$¢ wyznaczenia celu badan i samodzielnego rozwigzywania
problemu na wszystkich etapach pracy badawczej. Praca wnosi takze istotny wkilad w
zakresie stosowania innowacyjnych technik biomonitoringu zanieczyszczen substancjami
toksycznymi z wykorzystaniem mszakéw, jako organizmow testowych. Spelnia wiec ona w
pelni wymogi stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018r poz. 1668 z p6zn.zm.).

Na tej podstawie wnioskuje do Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego
o przyjecie rozprawy doktorskiej Pana mgr Pawla Swislowskiego i dopuszczenie
Doktoranta do dalszych procedur zwigzanych z nadaniem stopnia doktora w dyscyplinie

nauki biologiczne.
Réwnoczesnie, w zwigzku z wysokim poziomem naukowym oraz wartoscig
merytoryczng przedstawionej dysertacji stawiam wniosek o wyroznienie wyzej wymienionej

rozprawy doktorskiej.
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