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Prof. Dr hab. Anna M. Trzeciak

Recenzja w postgpowaniu w sprawie nadania dr Agnieszce Jabtonskiej-Wawrzyckiej
stopnia doktora habilitowanego

Dr Agnieszka Jabtoriska-Wawrzycka uzyskata stopien doktora w 2005 r. na
Uniwersytecie Jagielloriskim na podstawie rozprawy pt. ,Charakterystyka fizykochemiczna i
strukturalna komplekséw kadmu(ll) z wybranymi bioligandami”, ktorej promotorem byt prof.
dr hab. Stanistaw Hodorowski. Od 2006 r. jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w
Instytucie Chemii UJK w Kielcach. Jej dorobek naukowy obejmuje 28 publikacji, w tym 22 w
Czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR, a indeks Hirscha wynosi 12. Z tego zestawu 14
publikacji i jeden patent stanowig osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym. Dr A.
Jabtonska-Wawrzycka odbyta 3 staze naukowe, dwa na Uniwersytecie Jagiellonskim i jeden,
dwumiesieczny, na Uniwersytecie w Lizbonie. Tym samym spetnione sg formalne wymagania
ustawowe dotyczgce kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiggnigcie naukowe pt. ,,Zwigzki kompleksowe Mn i Ru z pochodnymi azolii azyn oraz
ich potencjalne mozliwosci aplikacyjne” przedstawione przez dr Agnieszke Jabtonska-
Wawrzycka w postepowaniu habilitacyjnym, zawiera sie w 14 publikacjach | jednym patencie.
Publikacje powstaty w latach 2012-2023 i ukazaty sie czasopismach z listy JCR o srednich lub
wysokich wspétczynnikach ptywu (IF = 1,753 — 13,324). O wiodgcym udziale Habilitantki w
powstaniu tych prac Swiadczy fakt, ze w 9 z nich jest autorka korespondujgcy. W zgodzie z tym
pozostajg takze oswiadczenia wspotautorédw, ktdrzy jasno przedstawili swoje udziaty w
publikacjach. Warto podkresli¢, ze w badaniach, ktére sg bez watpienia interdyscyplinarne,
postugiwano sie zaréwno metodami badawczymi z zakresu chemii koordynacyjnej jak i
biologii. Pierwsza grupa metod to m.in. spektroskopia w podczerwieni i Ramana, EPR oraz
metody rentgenograficzne, dzieki ktérym ustalona zostata budowa badanych komplekséw w
fazie statej. Rentgenografia strukturalna nalezy do podstawowych metod w badaniach
zwigzkow krystalicznych, jednak jej stosowanie | Interpretacja wynikdw wymagaja
odpowiedniego przygotowania. Dr A. Jabtonska-Wawrzycka odbyta kilka stazy na UJ, gdzie
uczyta sie pod opiekg doswiadczonych badaczy i dzieki temu mogta aktywnie uczestniczyé w
badaniach krystalograficznych, a cze$¢ prac wykonata samodzielnie. Do realizacji



ZESPOL KATALIZY | CHEMII KOORDYNACY JNE]J
ul. F. Joliot-Curie 14
50-383 Wroctaw

tel. +48 71375 72 53
Www.uni.wroc.pl

zaplanowanych badan biologicznych niezbedna byta wspétpraca ze specjalistami z Instytutu
Biologii UJK, ktérg Habilitantka nawigzata.

W mojej ocenie istotne to, ze Habilitantka jasno sformutowata cel bada# biologicznych,
ktorym byto przede wszystkim okreslenie zdolnoéci wybranych komplekséw metali, Mn i Ru,
do zapobiegania tworzeniu biofilmu bakteryjnego. Takie podejécie do tematu jest inne |
bardziej nowoczesne niz typowe testowanie wiaéciwoéci antybakteryjnych kompleksdow
metali oparte na wyznaczeniu minimalnego stezenia hamujgcego (MIC). Nie oznacza to
jednak, ze Habilitantka nie wykorzystywata tego parametru do oceny wtaéciwoéci niektorych
kompleksow Ru. Skupienie uwagi na aktywnosci antybiofilmowej jest ZWigzane z tym, ze w
srodowisku naturalnym bakterie tworzg biofilm, ktéry zabezpiecza je przed dziataniem
srodkdw bakteriobdjczych, a wtedy skutecznoé¢ antybiotykéw maleje. Mozna jednak
oczekiwac, ze niektore zwigzki kompleksowe ogranicza aktywnoéé bakterii w tworzeniu
biofilmu i tym samym utatwig ich zwalczanie. W swoich badaniach, skoncentrowanych na tym

celu, Habilitantka wybrata jako testowy szczep bakterii Pseudomonas aeruginosa, ktory tworzy
biofilm szczegdlnie tatwo.

Badania wchodzgce w sktad osiggniecia habilitacyjnego dotyczg komplekséw dwadch
metali, Mn i Ru, i jest to wyrazne odejscie od tematyki doktoratu, ktorego przedmiotem byty
zwigzki kadmu. Wybdr metali nie byt przypadkowy i wigzat sie z ich wtasciwosciami, co
Habilitantka uzasadnita w sposdb przekonujacy w autoreferacie. Jeéli chodzi o Mn to Istotnym
Czynnikiem przemawiajagcym za jego wyborem jest funkcja w niektorych naturalnych
enzymach. Dlatego tez w planie badan, obok dziatania iInhibitujgcego tworzenie biofilmu,
Habilitantka przewidziata takze testowanie aktywnosci komplekséw Mn w reakcji rozktadu
H202 modelujgcej dziatanie enzymu, pseudo-katalazy. Wytypowanie do badan rutenu jako

drugiego metalu zostato uzasadnione stosunkowo niska toksycznoscig jego zwigzkow, nizsza
od Pt(ll), oraz obiecujgcymi wynikami dotychczasowych badar; jego aktywnosci biologicznej w
procesach innych niz inhibitowanie tworzenia biofilmu.

Oczywistym elementem sktadowym komplekséw sg ligandy, ktére jak stusznie
zauwazyfa Habilitantka, mogg wptywaé na wtasciwosci jondw metali. Dobierajgc ligandy
skoncentrowata sie na N,N- i N,0-donorowych, takich jak pochodne imidazolu, pirydyny czy
benzimidazolu. Niektére z tych zwigzkdw same wykazuija aktywnosc¢ biologiczng lub wchodza
w sktad czasteczek o takiej aktywnosci, takze w organizmach zywych. Ponadto, kompleksy z

ligandami tego typu sg czesto rozpuszczalne w wodzie, co jest korzystng cechg w przypadku
badan biologicznych.

Uwazam, ze badania stanowigce osiggniecie naukowe zostaty dobrze i logicznie
zaplanowane zgodnie z myslg przewodnig jakg byto poszukiwanie zaleznosci miedzy budowa
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wybranych zwigzkéw kompleksowych a ich aktywnoscig biologiczng w przeciwdziataniu
tworzeniu biofilmu bakteryjnego. Kompetentny i dobrze uzasadniony dobér przedmiotu
badan i metod badawczych wskazuje na samodzielno$¢ naukowg Habilitantki i dobre
przygotowanie merytoryczne do realizacji postawionych zadan.

Badania przedstawione w cyklu habilitacyjnym dostarczyty szeregu nowych i
wartosciowych wynikow, ktére wnosza wktad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne. Istotnym
osiggnigciem jest opracowanie nowej metody syntezy komplekséw Mn(ll), ktéra pozwolita na
otrzymanie zwigzkow monomerycznych, dimerycznych oraz polimerycznych w zaleznosci od
anionu obecnego w soli manganu uzytej jako substrat. Habilitantka otrzymata 8 komplekséw,
ktore zostaty scharakteryzowane metodg SC-XRD przy Jej bezposrednim zaangazowaniu. Co
ciekawe, w trzech z tych zwigzkéw Mn posiada rzadko spotykana liczbe koordynacyjng 8. Ta
nietypowa budowa kompleksow jest zwigzana z chelatowym wigzaniem ligandéw
azotanowych, ktore tworzg dwa wigzania Mn-O co dodatkowo potwierdzity pomiary widm IR.

Waznym uzupetnieniem opisu strukturalnego, obok ustalenia budowy pojedynczych
Czgsteczek, byfo przedstawienie struktur supramolekularnych komplekséw Mn, w  ktérych
wystgpuje warstwowe upakowanie o charakterze hydrofilowo-hydrofobowym stabilizowane
gfownie wigzaniami wodorowymi i oddziatywaniami typu m...7 stacking. Dalsza analiza tych
oddziatywan  metodg Hirshfelda pozwolita na doktadny  opis  kontaktéw
migdzyczgsteczkowych, wykorzystany przez Habilitantke do Interpretacji aktywnosci
antybiofilmowej badanych komplekséw. W rezultacie stwierdzita, ze wazng role odgrywaja

tutaj oddziatywania typu O...0 i wraz ze wzrostem udziatu tych kontaktéw roénie takze
aktywnos¢ biologiczna.

Dwa zwigzki Mn zostaly przetestowane z dobrym efektem jako katalizatory reakcji
rozktadu H.02, modelujgc dziatanie enzymu, katalazy manganowej. Wazne wnioski z tych
badan to potwierdzenie przebiegu reakcji w kierunku wydzielania tlenu oraz stwierdzenie
wyzszej aktywnosci kompleksu dimerycznego ([Mn-pyOH-Cl]:) niz polimerycznego ([Mn-
PyOH-50a4]n). Rozktad H20; z udziatem badanych zwigzkdw przebiegat efektywnie w wodzie,
ktora byta uzyta zamiast czesciej stosowanego rozpuszczalnika organicznego, co zbliza te
uktady do warunkdéw naturalnych. Ponadto wykazano, 7e w grupie badanych komplekséw Mn
znajduja sie zwigzki posiadajgce zdolnos¢ inhibitowania aktywnosci enzymu katalazy w reakgcji

z H202. 53 to wazne wnioski ze wzgledu na istotny udziat reaktywnych form tlenu w procesach
biologicznych.

Badania elektrochemicznych witasciwosci komplekséw Mn wykonane metodg

woltamperometrii cyklicznej postuzyty Habilitantce do ich uszeregowania ze wzgledu na
wtasciwosci redukcyjne, a najsilniejszym reduktorem okazat sie kompleks z podstawionym
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imidazolem, [Mn-imCH-NOs]. Nastepnym etapem badain byto przedstawienie korelacji
pomigdzy wartoscig potencjatu anodowego a wtasciwosciami antybiofilmowymi, przy czym
kompleksy o nizszym potencjale silniej inhibitowaty tworzenie biofilmu. Habilitantka
stwierdzita takze, ze niektére kompleksy Mn wykazujg zdolno$¢ do zmniejszania wydzielania
piowerdyny, sideroforu, ktéry wzmacnia zaréwno tworzenie biofilmu jak i jego dziatanie.

Na podstawie otrzymanych wynikéw Habilitantka zaproponowata mechanizm
dziatania komplekséw Mn w procesie powstawania biofilmu. Nalezy podkresli¢, ze gtéwny
cel tych badan, czyli wskazanie aktywnych inhibitoréw zostat osiggniety, a co wazne, badane
kompleksy okazaty sie bardziej aktywne niz ich prekursory. Tym samym mozina uznaé, ze
zostaty wtasciwie zaprojektowane, a szczegélnie sprawdzit sie wybér odpowiednich liganddw.

Druga czesSC badan dotyczyta komplekséw Ru w ktérych ligandami byty pochodne
benzimidazolu, pirydyny i pirazyny, koordynujgce przez atomy N,N lub N,O. W pracach
wchodzacych w sktad osiggnigecia naukowego opisano 11 nowych komplekséw, przy czym
Znaczacym osiggnieciem Habilitantki byto opracowanie oryginalnej metody syntezy, ktdra
pozwolita na otrzymanie komplekséw zawierajgcych Ru na réznych stopniach utlenienia, od I
do IV. Badania rentgenograficzne uzupetnione spektroskopia IR doprowadzity do identyfikacji
szeregu oddziatywan, zaréwno klasycznych wigzai wodorowych jak | oddziatywan
supramolekularnych typu C-H..0, C-H...Cl, C-H..F oraz m..m stacking odpowiedzialnych za
stabilizacje specyficznych architektur tworzonych przez te zwigzki. Badania otrzymanych
kompleksow Ru metodami spektroskopii elektronowej i magnetochemicznymi dobrze
uzupetniajg ich  charakterystyke strukturalng. Interesujacym wynikiem  badan

elektrochemicznych byto zauwazenie dos¢ nietypowej wymiany dwéch ligandow chlorkowych
na CHsCN w kompleksie RuClg?.

Habilitantka zatozyta, Ze wiasciwosci przeciwbakteryjne kompleksow Ru mozna
skorelowac z parametrami strukturalnymi sieci krystalicznej. Takg zaleznos¢ znalazta dla
topologicznego parametru asferycznosci, ktdrego wzrost korelowat z obnizeniem aktywnosci
antybiofilmowej. Ponadto zwrdcita uwage na to, ze czynnikiem, ktéry wptywa na aktywnos¢
biologiczng jest polarny charakter oddziatywan miedzyczgsteczkowych. Natomiast aktywnos¢
bakteriostatyczna komplekséw rutenu oznaczona przy pomocy parametru MIC okazata sie
przecigtna. Co ciekawe, testy aktywnosci antybiofilmowej wypadty znacznie lepiej, poniewaz
w badanej grupie znalazty sie zwigzki zdolne do redukcji biofilmu w 75-83% czyli podobnie jak
antybiotyki. Najlepszym inhibitorem wydzielania piowerdyny okazat sie kompleks Ru(lV),
[RuClebimOH]. Jednoczeénie mozna byto wskazaé ligandy, ktérych obecnoéé powoduje brak
aktywnosci i taki efekt zaobserwowano dla ligandéw zawierajacych pierécier p-cymenu.
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Waznym krokiem w kierunku ustalenia mechanizmu dziatania komplekséw Ru byto
stwierdzenie, ze powodujg one zmiane wtasciwosci btony komodrkowej bakterii. Natomiast w
kontekscie ewentualnych zastosowan zwigzkow Ru jako lekdw przydatne wyniki Habilitantka
uzyskata stosujgc modelowanie molekularne oraz wygaszanie fluorescencji. Metody te

wskazaty na duze powinowactwo komplekséw do aminokwasow i biatek oraz pozwolity na
okreslenie miejsca wigzania.

Podsumowujgc, bardzo pozytywnie oceniam osiggniecie naukowe przedstawione
przez dr A. Jabtonska-Wawrzyckg w postepowaniu habilitacyjnym. Habilitantka zrealizowata
dobrze przemyslany i zaplanowany program badan w ramach ktérego otrzymata i
scharakteryzowata 19 nowych komplekséw Mn i Ru wykazujac przy tym kompetencie w
zakresie syntezy zwigzkdw metali przejsciowych oraz umiejetnoé¢ interpretacii wynikow
uzyskanych przy uzyciu réznych metod fizykochemicznych. Doceniam przy tym fakt, ze
Habilitanka stale poszerza swoja wiedze w zakresie stosowania réznych metod badawczych i
potrafi nawigzaC wspotprace, ktére dobrze stuzg Jej rozwojowi naukowemu. Mam takze

nadzieje, ze prace z cyklu habilitacyjnego zostang wkrétce bardziej dostrzezone przez innych
autorow co wptynie na wzrost ich cytowalnosci.

Ocena dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej poza osiagnieciem
habilitacyjnym.

Dr A. Jabtonska-Wawrzycka jest wspotautorkg 4 publikacji, ktére ukazaty sie przed
doktoratem, natomiast po doktoracie opublikowata 8 prac w czasopismach z listy JCR poza
cyklem habilitacyjnym. Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzita badania naukowe w zespole
kierowanym przez dr hab. B. Barszcz, a tematyka tych badan dotyczyta chemii koordynacyjnej
I aktywnosci biologicznej m.in. Cd(ll), Ca(ll) i Cu(ll) i nie byta bezposrednig kontynuacja
doktoratu. Nalezy doceni¢ duzg aktywnoéé¢ Habilitantki w zakresie prezentacji
konferencyjnych przewaznie w formie posteréw, ktérych byto 51. Dwa wyktady zostaty
przedstawione na konferencjach. Dr A. Jabtoriska-Wawrzycka konsekwentnie rozwija
wspotprace z uczonymi z innych niz macierzysty osrodkami naukowymi, odbyta 2
dwumiesigczne staze badawcze na Uniwersytecie w Lizbonie (2014 r.) i na Uniwersytecie
Jagiellonskim, gdzie pracowata w zespole prof. J. Kalinowskiej-Ttuécik w Zakfadzie
Krystalogratii (2022 r.). Trzeci udokumentowany staz zrealizowata w okresie 2009 — 2022 r. w
formie cyklicznych wyjazdéw podczas ktérych uczyta sie technik krystalograficznych pod
opieka dr A. Hodorowicza. Wprawdzie Habilitantka nie zaliczyta dtuzszego stazu
podoktorskiego w osrodku zagranicznym, ale za to bardzo dobrze wykorzystata pobyty w
Innych osrodkach, ktore zaowocowaty wspdlnymi publikacjami. Umiejetnosé nawigzania i
realizacji efektywnej wspétpracy naukowej dobrze $wiadczy o predyspozycjach Habilitantki do
rozwijania badan naukowych takie w przysztosci. W zakresie udziatu w projektach
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badawczych nalezy odnotowac 4 projekty finansowane przez MNiSW i 2 przyznane w ramach
srodkow UJK, oraz skuteczne przygotowanie wniosku na zakup mikroanalizatora

elementarnego. Jak dotad nie udato sie Habilitantce pozyska¢ finansowania z innych zrédet,
na przyktad z NCN.

Dr A. Jabtonska-Wawrzycka ma bardzo dobry dorobek dydaktyczny, w ktérym
szczegolnie zwraca uwage znaczaca liczba wypromowanych prac dyplomowych (14) i
magisterskich (16), wskazujgca na dobry kontakt i efektywng wspotprace ze studentami.
Petnita takze funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim i sprawowata
nieformalng opieke nad realizacjg doswiadczerh w drugim doktoracie. Na pozytywng ocene
zastuguje przygotowanie wyktadu z podstaw krystalografii oraz konwersatorium i éwiczen
laboratoryjnych do tego przedmiotu. Habilitantka prowadzita takze zajecia laboratoryjne z
chemii nieorganicznej, podstaw chemii, chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz z metod
badawczych w chemii koordynacyjnej. Oprdcz dziatalnosci dydaktycznej realizowanej w
ramach pensum Habilitantka aktywnie uczestniczyta w organizacji wielu waznych |
pozytecznych przedsiewzieC takich jak Festiwal Nauki, Uniwersytet Mfodych, Olimpiada
Krystalograficzna i Olimpiada Chemiczna. Na podkreélenie zastuguje rowniez Zaangazowanie
w liczne wydarzenia popularyzujagcych nauke, jak Dni otwarte, Dni jakosci ksztatcenia,
organizacja wystaw i warsztatow dla uczniéw czy Kongresu ekologicznego dla przedszkolakéw.
To tylko czg$C aktywnosci zrealizowanych przez Habilitantke na rzecz spoteczenstwa, z
pewnoscig zastuguja one na wysokg ocene. Nalezy wspomnieé, ze Habilitantka petnita w
macierzystej jednostce funkcje p.o. kierownika Zaktadu Chemii Nieorganicznej (2007 r.), byta
cztonkiem Rady Wydziatu (2008-2012 r.), przewodniczaca dyplomowej komisji egzaminacyjnej
| cztonkiem instytutowego zespotu ds. kierunkowych efektéw ksztatcenia.

Podsumowanie

Stwierdzam, ze osiggniecie naukowe przedstawione przez dr Agnieszke Jabtonskg-Wawrzycka
W postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego wnosi istotny wkifad
do rozwoju dyscypliny nauki chemiczne i spetnia wymagania okreélone w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Spetniony jest takze
wymog ustawowy dotyczacy istotnej aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni lub
osrodku naukowym. Biorgc pod uwage dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
rekomenduje Radzie Naukowej Uniwersytetu Opolskiego nadanie dr Agnieszce Jabtonskiej-

Wawrzyckiej stopnia doktora habilitowanego nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki chemiczne.




