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RECENZJA

Rozprawy Doktorskiej Pani Srayee Mandal

Pani Srayee Mandal przedstawita Radzie Naukowej Uniwersytetu Opolskiego
rozprawe doktorska, zatytutlowang Developing Carbon/Sulfur Based Functional Nano
Materials for Room Temperature Phosphorescence and Solar Energy Conversions w celu
przeprowadzenia procedury nostryfikacyjnej dyplomu stopnia naukowego doktora.
Promotorem rozprawy jest dr Santanu Bhattacharyya (Profesor asystujacy, Uniwersytet
Berhampur, IISER Berhampur, -Laudigam, Dist.- Ganjam, Odisha 760003, Indie). Pismem
z dnia 25 wrzesnia 2025 roku Przewodniczacy Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego,
dr hab. Stawomir Mitrus, prof. UO poprosit mnie, o zrecenzowanie ww. rozprawy
doktorskiej w celu przeprowadzenia procedury nostryfikacyjne;.

Pani Srayee Mandal podejmuje w swej dysertacji wazny i aktualny temat
wytwarzania oraz badania nanomateriatéw luminescencyjnych na bazie wegla i siarki
oraz ich dalszym modyfikacjom w celu wykorzystania jako emiteréw $wiatta lub w
katalizie. Materialy zostaty zsyntetyzowane bez udziatu pierwiastkéw metali, a nastepnie
zmodyfikowane w celu poprawy ich wiasciwosci strukturalnych i optycznych.
Charakterystyka strukturalna i morfologiczna nanomaterialéw zostata przeprowadzona
za pomocg kilku narzedzi, ktére dajg wglad w wtasciwosci strukturalne i morfologiczne.
Jako metody eksperymentalne do przeprowadzenia badan Autorka wybrata:
wysokorozdzielcza ~ mikroskopie  transmisyjng,  dyfraktometrie rentgenowska,

spektroskopie Ramana; UV-Vis; w podczerwieni; fotoluminescencyjna.
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Praca jest klasyczna dysertacja, zbudowang w sposdéb tradycyjny. Obejmuje ona
228 stron. Rozprawe tworzy szes¢ rozdzialow. Rozpoczynaja ja rozdziaty poswiecone
przegladowi literaturowemu oraz metodyce badan. Kolejny rozdzial rozpoczyna czes¢
gtéwna dysertacji, w ktorej na 114 stronach w trzech rozdziatach Autorka przedstawia
wyniki prowadzonych badan. Koncowe rozdziaty to podsumowanie wynikow i wniosKi,
lista publikacji, uczestnictwo w konferencjach naukowych i warsztatach oraz bibliografia
liczaca 337 pozycji literaturowych. Ogélnie rozprawa jest czytelna i uktada sie w logiczna
catosé.

W rozdziale zatytutowanym ,Wprowadzenie” Autorka w szesciu podrozdziatach
rzeczcowo wprowadza czytelnika w tematyke swojej pracy oraz precyzyjnie i
merytorycznie formutuje ,Zatozenia pracy” racjonalizujgc wybdér obiektu badan.
Przewodnig myslg tej czesci jest wykazanie wagi podejmowanych analiz w swietle badan
podstawowych a takze oczekiwan nowoczesnej technologii nanoczasteczek, nawigzujac
w czesci dotyczacej syntezy badanych materiatlow do znanej i istotnej koncepcji ,Zielonej
chemii”. Na podstawie literatury przedstawia ogolna charakterystyke badanej grupy
materiatow, opisuje zagadnienia dotyczgce nanoczasteczek, ich syntezy, wtasciwosci i
zastosowan. Autorka opisuje wiele przyktadéw nanomateriatéw, zaréwno historycznych
jak i z najnowszej literatury przedmiotu, nalezacych do badanej grupy. Rozdziat 2
dotyczacy metodyki badan bezdyskusyjnie wskazuje, iz Pani Mandal postugujac sie
swobodnie zaawansowana terminologig doskonale zna zastosowane metody badawcze.
Sg one opisane w sposob krétki, aczkolwiek merytoryczny i oddajacy sedno. Na
szczegOlng uwage zastuguje czes¢ dotyczaca syntezy 0- oraz 2-wymiarowych materiatow,
ktora jest rozszerzona w Rozdziale 5 dysertacji.

Kolejny rozdziat pt. Nonmetallic luminescent nanoparticles for room temperature
phosphorescence stanowi najbardziej rozbudowang i najwazniejszg czeS¢ pracy. Sktada
sie on z dwach czesci. W pierwszej omdéwiono synteze i charakterystyke nanoczgstek
weglowych funkcjonalizowanych heteroatomami oraz wptyw heteroatomoéw na ich
wihasciwoéci strukturalne i optyczne. Ponadto, opisano przeprowadzone obliczenia
kwantowo-mechaniczne oparte na teorii funkcjonatu gestosci zaleznej od czasu (TD-DFT)
z wykorzystaniem zoptymalizowanych systeméw modelowych, co stanowi istotne
potwierdzenie wynikow eksperymentalnych.

W czeSci drugiej Autorka opisuje synteze nanoczgstek siarkowych, a nastepnie

modyfikacje ich cech strukturalnych poprzez proces agregacji w roztworze. Proces ten,
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jak udowadnia Autorka, pomaga zmniejszy¢ réznicg energetyczng pomiedzy stanem
singletowym a najnizszym stanem wzbudzonym w modyfikowanych czastkach.

W Rozdziale czwartym Pani Srayee Mandal przedstawia mozliwos¢ zastosowania
nanoczastek opartych na siarce jako tzw. ,zielonego fotokatalizatora” niezawierajgcego
atoméw metali. Katalizator ten umozliwia wydajng konwersje benzyloaminy do
czasteczki iminy, a takze do fotokatalitycznych reakcji sprzegania benzyloaminy w
warunkach catkowitego schtodzenia.

Ostatni rozdzial czesci badawczej recenzowanej dysertacji przedstawia proces
wytwarzania wielowarstwowych, dwuwymiarowych struktur z nanoczgsek siarki.
Powolna transformacja czastek siarki w warstwy umozliwia reorganizacje siarki i grup
funkcyjnych zawierajgcych siarke, co poprawia jej wtasciwosci fotofizyczne. Autorka
opisuje takze wykorzystanie utworzonych materiatéw w reakcjach fotokatalitycznego
tworzenia wigzan azowych.

Rozdziat szésty przedstawionej mi do recenzji rozprawy obejmuje syntetyczne
podsumowanie badan z uwzglednieniem najwazniejszych wynikéw i wnioskow.

Podsumowujgc, Autorka prezentuje bardzo ciekawe wyniki. W sposéb naukowo
poprawny i przekonywujacy opisuje wiasciwosci strukturalne badanych zwigzkow.
W mojej opinii Pani Srayee Mandal wykazata sie bardzo wazng umiejetnoscig wysuwania
wilasciwych wnioskéw popartych silnym uzasadnieniem.

Rozprawa doktorska oparta jest na dziesigciu publikacjach naukowych, w ktérych
Autorka jest wspétautorem. Publikacje te ukazaty si¢ w wysoko notowanych periodykach
o zasiegu miedzynarodowym o ugruntowanej pozycji w Swiecie nauki. Dla przykfadu:
Journal of Physical Chemistry czy Physical Chemistry Chemical Physics wydawanych przez
ACS (American Chemical Society) czy RSC (Royal Chemical Society). W czterech
publikacjach Autorka jest pierwszym autorem co wskazuje na jej wiodgcy udziat w ich
powstawaniu. Na uwage zastuguja rowniez dane scientometryczne Autorki, wg. danych
SCOPUS (07.10.2025), indeks Hirsha Pani Mandal wynosi 8, natomiast sumaryczna ilos¢
cytowan to 137 (bez autocytowan). Dane te sg imponujace, zwtaszcza jesli wezZmiemy pod

uwage etap naukowy jej kariery.

Stwierdzam, iz rozprawa doktorska Pani Srayee Mandal zawiera istotne elementy
nowos$ci naukowej. Autorka w sposob profesjonalny postawita problem badawczy,

wykazata sie biegtoscig w zakresie prezentowanej tematyki przedmiotu oraz warsztatu z
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zakresu chemii ciata statego, analizy wynikow i profesjonalnej ich prezentacji, dowodzac
tym samym swej dojrzato$ci naukowej. Uwazam, ze uzyskane przez nig wyniki stanowig

znaczacy wktad w rozwdj chemii i sg inspirujgce do podjecia dalszych badan.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani Srayee Mandal
spetnia wymogi do uzyskania w Polsce stopnia doktora nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie - nauki chemiczne, okreslone w art. 186 ust. 1 pkt 4 wzw. z art. 187 ust. 11i 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024r. poz.
1571). Wnosze zatem do Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego, o uznanie stopnia
naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego w Indiach przez dr Srayee Mandal za
rownowazny z polskim stopniem naukowym doktora nauk $cistych i przyrodniczych w

dyscyplinie - nauki chemiczne.




