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RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
DR SRAYEE MANDAL

ubiegajacej sig o uznanie jej stopnia naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego w Indiach

za rownowazny z polskim stopniem naukowym doktora nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie - nauki chemiczne

Podstawg formalng sporzadzenia niniejszej recenzji stanowi uchwata nr 179/2024-2028 Rady

Naukowej Uniwersytetu Opolskiego z dnia 25 wrzesnia 2025 r., powolujaca komisje w postepowaniu

0 uznanie stopnia naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego w Indiach przez dr Srayee Mandal

za rownowazny z polskim stopniem doktora nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie - nauki

chemiczne i powierzenia mi funkeji recenzenta w tej komisji.

Recenzja zostala sporzadzona na podstawie dokumentacji przygotowanej przez dr Srayee

Mandal, dostarczonej w formie elektronicznej, obejmujace;:

a)

b)

c)

d)

wniosek z dnia 06.09.2025 r. o wszczgcie postgpowania nostryfikacyjnego wraz
z oswiadczeniem o wyrazeniu zgody na przetwarzanie danych osobowych;

dyplom potwierdzajacy nadanie stopnia doktora przez Indian Institute of Science Education and
Research Berhampur dnia 9 sierpnia 2025 roku;

pracg doktorska w jezyku angielskim pt. ,.Developing Carbon/Sulfur Based Functional Nano
Materials for Room Temperature Phosphorescence and Solar Energy Conversions™;

dyplom ukonczenia studiéw potwierdzajacy uzyskanie tytutu zawodowego magistra;

zyciorys naukowy w jezyku angielskim;

oswiadczenia: o miejscu i dacie urodzenia oraz zawierajace informacje, ze stopien naukowy,
0 uznanie ktorego ubiega si¢ Wnioskodawca, nie stanowit przedmiotu postgpowania

nostryfikacyjnego w Rzeczypospolitej Polskiej.



Dr Srayee Mandal w 2015 roku uzyskata tytul Bachelor of Science (Chemistry Honours), ktory
Jest odpowiednikiem polskiego tytutu zawodowego licencjata, w Jogamaya Devi College - jednostce
afiliowanej przy University of Calcutta w Indiach. Dwa lata pozniej ukonczyta studia drugiego stopnia
uzyskujac tytul Master of Science (Chemistry), odpowiadajacy polskiemu tytutowi zawodowemu
magistra, na Dr. H. S. Gour Central University w Sagarze. Po ukoriczeniu studiow dr Srayee Mandal
byla zaangazowana w dziatalno$¢ badawcza, uczestniczac w realizacji dwéch projektéw naukowych.
Od listopada 2017 roku do lipca 2018 roku pracowata na Dr: H. S. Gour Central University w Sagarze,
gdzie prowadzita badania skupiajgce sig¢ na syntezie, charakterystyce oraz zastosowaniach
nanokompozytowych hydrozeli na bazie polisacharydéw i tlenku grafenu. Nastepnie, w okresie od
sierpnia 2018 roku do marca 2019 roku, brala udziat w projekcie badawczym realizowanym w Indian
Institute of Engineering Science and Technology (IIEST) w Shibpur, ktorego celem bylo wytwarzanie
cienkowarstwowych potprzewodnikéw przeznaczonych do fotokatalitycznego rozkladu toksycznych
barwnikéw przemystowych. W kolejnych latach, od lipca 2019 roku do stycznia 2025 roku, dr Srayee
Mandal realizowata studia doktoranckie w Indian Institute of Science Education and Research (1ISER)
Berhampur, gdzie prowadzita badania naukowe skupiajace si¢ na opracowaniu niemetalicznych
luminescencyjnych nanomaterialow i ich zastosowaniach. W rezultacie ztozyla rozprawe doktorska
przygotowang pod kierunkiem dr. Santanu Bhattacharyya (Associate Professor) opatrzong tytulem
»Developing Carbon/Sulfur based Functional Nano Materials for Room Temperature Phosphorescence
and Solar Energy Conversions™. Na jej podstawie nadano Pani Srayee Mandal stopieti doktora (Degree
of Doctor of Philosophy). Od stycznia 2025 roku dr Srayee Mandal kontynuuje prace naukowa w IISER

Berhampur na stanowisku post-doktorantki.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie tradycyjnej, jako spojny dokument
obejmujgcy 228 stron. Sklada si¢ z szesciu rozdzialow: wprowadzenia, czesci eksperymentalnej, trzech
rozdziatéw poswigconych prezentacji oryginalnych wynikow badafi Autorki oraz podsumowania.
Dodatkowo rozprawa zawiera wykaz publikacji, zestawienie uczestnictwa w konferencjach
i warsztatach naukowych oraz bibliografi¢, obejmujgca 337 pozycji. Jej tematyka, zwiazana
z opracowaniem niemetalicznych nanomaterialéw luminescencyjnych, gtéwnie na bazie wegla i siarki,

jest bardzo aktualna i wpisuje si¢ w zaloZenia zréwnowazonego rozwoju.

W rozdziale pierwszym dr Srayee Mandal w sposéb rzetelny i interesujacy wprowadza
czytelnika w tematyke rozprawy, a takze przedstawia uzasadnienie podjetej tematyki badawczej. W tej
czgSci m.in. omdwiono i porownano wlasciwosci oraz zastosowania niemetalicznych nanomateriatow
luminescencyjnych z ich tradycyjnymi odpowiednikami zawierajagcymi metale, a takze dokonano
przegladu nanomaterialtéw weglowych i siarkowych. Uzupelnieniem tej czedci pracy sa krétkie
wprowadzenia zamieszczone na poczatku rozdziatéw 3-5, ktore wyjasniaja problem badawczy podjety
w danym rozdziale. Rozdzial drugi zawiera ogélny opis przeprowadzonych syntez nanomateriatow oraz
testow Katalitycznych z ich udzialem. Szczeg6lowy przebieg eksperymentéw, wraz z charakterystyka
uzytych materialow, zostal przedstawiony w kolejnych rozdziatach, bezposrednio przed oméwieniem
uzyskanych wynikéw. Ponadto rozdzial drugi zawiera charakterystyke kilkunastu metod
instrumentalnych wykorzystanych w pracy, w tym m.in.: transmisyjnej mikroskopii elektronowej

(TEM), dyfrakcji rentgenowskiej (XRD), dynamicznego rozpraszania $wiatla (DLS), spektroskopii
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w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR), spektroskopii Ramana, spektroskopii magnetycznego

rezonansu jadrowego (NMR), czy spektroskopii fotoluminescencyjnej (PL).

W kolejnych rozdziatach Autorka przedstawita wyniki badan wiasnych. Rozdzial trzeci opisuje
syntez¢ i charakterystyke kropek weglowych funkcjonalizowanych heteroatomami oraz wplyw
obecnosci heteroatoméw na whasciwosci strukturalne i optyczne otrzymanych materiatéw. Uzyskane
wyniki zostaly poparte obliczeniami teoretycznymi. W dalszej czesci tego rozdziatu opisano synteze
kropek siarkowych oraz modyfikacjg ich struktury poprzez kontrolowany proces agregacji wspomagany
rozpuszczalnikiem. Stwierdzono m.in., ze w wyniku tej modyfikacji zmniejsza sig przerwa energetyczna

migdzy najnizszym wzbudzonym stanem singletowym a najnizszym wzbudzonym stanem tripletowym.

W rozdziale czwartym przedstawiono synteze dwoch typéw kropek siarkowych, réznigcych sie
morfologia i skfadem pierwiastkowym, ktére nastgpnie powigzano z ich wlasciwosciami
fotofizycznymi. Otrzymane nanomaterialy wykorzystano w fotokatalitycznej reakcji utleniajacego
sprzggania benzylaminy do czasteczek iminy w warunkach tlenowych. Kropki siarkowe okazaly sie
bardzo efektywnymi fotokatalizatorami tego procesu, nawet bez uzycia kokatalizatora. W pracy
przeanalizowano réwniez mechanizm reakcji. W mojej ocenie opracowanie wydajnego, ,.zielonego”
fotokatalizatora w postaci samych kropek siarkowych, aktywowanego swiattem widzialnym do
selektywnego utleniajgcego sprzggania, stanowi jedno z istotnych osiggnig¢ naukowych

przedstawionych w tej rozprawie.

W rozdziale pigtym przedstawiono proces wytwarzania wysoce uporzadkowanych,
wielowarstwowych, dwuwymiarowych struktur siarki z kropek siarkowych. Zaréwno kropki, jak
i warstwowe struktury siarki zastosowano jako fotokatalizatory w reakcji utleniajacego sprzggania amin
arylowych, przy czym dwuwymiarowe nanostruktury siarki okazaly si¢ znacznie efektywniejsze
W procesie tworzeniu wigzan azowych. Co wigcej, katalizatory te nie tylko nie zawieraly atomow metali,
ale réwniez nie wymagaly zastosowania kokatalizatora, stanowigc catkowicie zielone i zrownowazone
podejscie. W pracy ponadto zaproponowano i potwierdzono szczegélowy mechanizm tej reakcji.
W ostatnim rozdziale pracy Autorka dokonala podsumowania przeprowadzonych badan, przedstawila

koncowe wnioski oraz oméwita mozliwe kierunki dalszych badan.

Starannie zaplanowane i systematycznie przeprowadzone badania dr Srayee Mandal,
charakteryzujgce si¢ duzym potencjatem aplikacyjnym, potwierdzaja jej solidna wiedze teoretyczna,
wysokie kompetencje eksperymentalne oraz umiejgtnosc trafnej analizy i interpretacji wynikow.
Uzyskane rezultaty wnoszg istotny wktad w rozwdj badan nad nanomateriatami oraz poglebiaja wiedze

na temat ich wiasciwosci i potencjalnych zastosowan.

W mojej ocenie osiagnigcia naukowe dr Srayee Mandal, ktore stanowily podstawe nadania jej
stopnia naukowego doktora w Indiach, odpowiadaja zaréwno ustawowym, jak i zwyczajowo przyjetym
wymaganiom stawianym kandydatom do tego stopnia w Polsce. O dobrej jakosci i szerokim zakresie
wynikéw badan przedstawionych w rozprawie doktorskiej dr Srayee Mandal swiadczy fakt, ze zostaly

one wiaczone do czterech artykutéw naukowych:



a) Mandal, S.; Muhammad, A. P. P.; Bhattacharyya, S; Highly Defined Layered 2D Sulfur
Nanosheets from 0D Sulfur Dots and their use in the Photocatalytic Oxidative Coupling of Aryl
Amines to Aromatic Azo Compounds. Chem. Eur. J., 2025, doi.org/10.1002/chem.202404710.
[F2004 = 3,7 ; punkty MNiSWagas = 140,

b) Mandal, S.; Biswal, J. R., Kommula, B.; Bhattacharyya, S.; Solvent-Assisted Structural
Modifications of Sulfur Dots Followed by Time-Dependent Emergence of a New Emissive State
and Long-Lived Afterglow. ACS Appl. Mater. Interfaces. 2024, 16, 28, 36763-36773. [Fa4 =
8.2; punkty MNiSWg,4 = 200.

¢) Mandal, S.; Kommula, B.; Bhattacharyya, S.; Structural Optimization of Complete Metal Free
Luminescent Sulfur Dots for Solar Light Induced Efficient and Selective Oxidative Coupling
Reactions of Aromatic Amines. ACS Sustain. Chem. Eng. 2023, 11, 14921—-14931. [Fap23 = 7,1;
punkty MNISW2a23 = 140.

d) Mandal, S.; Durairaj, P.; Kommula, B.; Sarkar, S.; Bhattacharyya, S. Switching between
Fluorescence and Room Temperature Phosphorescence in Carbon Dots: Key Role of Heteroatom
Functionalities. J. Phys. Chem. C, 2023, 127, 5, 2430-2439. [F202: = 3,3; punkty MNiSWjg; =
140.

Artykuty te ukazaly si¢ w bardzo dobrych czasopismach indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (JCR) oraz ujetych w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, gdzie przypisano je m.in. do dyscypliny nauki chemiczne. We wszystkich
publikacjach dr Srayee Mandal wystepuje jako pierwszy autor. Sumaryczny wspélczynnik Impact
Factor (IF) tych artykuléw wynosi 22,3, natomiast tgczna punktacja ministerialna - 620 punktéw
(uwzgledniono wskazniki IF oraz punktacj¢ zgodng z rokiem wydania publikacji). Ponadto dorobek dr
Srayee Mandal obejmuje osiem innych artykutléw naukowych opublikowanych w renomowanych

czasopismach indeksowanych w bazie JCR.

Podsumowujac, osiagnigcia naukowe stanowigce podstawe nadania dr Srayee Mandal stopnia
naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego w Indiach spetniaja wymogi do uzyskania w Polsce
stopnia doktora nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie - nauki chemiczne, okreslone w art. 186
ust.1 pkt. 4 w zw. z art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tekst jedn. Dz. U. z 2024 r,, poz. 1571). W zwigzku z powyzszym wnosz¢ do Rady Naukowej
Uniwersytetu Opolskiego o uznanie stopnia naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego przez
dr Srayee Mandal w Indiach za réwnowazny z polskim stopniem naukowym doktora nauk $cistych

i przyrodniczych w dyscyplinie - nauki chemiczne.
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