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RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
DR SRAYEE MANDAL
ubiegajgcej si¢ o uznanie Jej stopnia naukowego doktora nauk chemicznych
uzyskanego w Indiach za rownowazny z polskim stopniem naukowym doktora

nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie — nauki chemiczne

Podstawg formalng wykonania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Uniwersytetu Opolskiego dr hab. Stawomira Mitrusa, prof. UO z dnia 25 wrzesnia 2025 roku
powolujace si¢ na Uchwale Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego nr 179/2024-2028
W sprawie powierzenia mojej osobie funkcji recenzenta w postgpowaniu o uznanie stopnia
naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego w Indiach przez dr Srayee Mandal
zarownowazny z polskim stopniem naukowym doktora nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne.

Recenzje sporzadzilam na podstawie nastepujacej dokumentacji przestanej w wersji
elektronicznej: (i) wniosku z dnia 06.09.2025 r. o wszczecie postepowania nostryfikacyjnego,
(i) kopii dyplomu potwierdzajacego nadanie stopnia Degree of Master of Science,
(odpowiednik polskiego tytulu magistra nauk $cistych) przez Dr. Hari Singh Gour University
(Dr. Hari Singh Gour Vishwavidyalaya, Sagar), (iii) kopii dyplomu stopnia naukowego Doctor
of Philosophy nadanego przez Indian Institute of Science Education and Research Berhampur
w Indiach, o ktorego uznanie ubiega si¢ wnioskodawczyni, (iv) pracy doktorskiej pt.:
Developing  carbon/sulfur based functional nano materials for room temperature
phosphorescence and solar energy conversions w jezyku angielskim, (v) danych

wnioskodawczyni w postaci Curriculum Vitae w jezyku angielskim.



Pani Srayee Mandal w 2015 roku uzyskata licencjat z chemii na Jogamaya Devi College
(Indie, stan Zachodni Bengal). Dwa lata pdzniej, w 2017 roku, na Uniwersytecie Centralnym
im. dr. H.S. Goura w Sagar, Madhya Pradesh, Indie, otrzymata z wyrdznieniem dyplom
magistra chemii (ze specjalizacja nanomateriaty). Od listopada 2017 do marca 2019 roku
uczestniczyla jako stypendystka w realizacji dwoch projektow naukowych pt.: Synthesis
and characterization of nanocomposite hydrogels of polysaccharide and graphene oxide
and study of their sensing applications oraz pt.: Fabrication of the semiconductor thin film for
the photocatalytic degradation of industrial toxic dye. Pierwszy z nich realizowata na
Uniwersytecie Centralnym im. dr. H.S. Gourau w Sagar, stanie Madhya Pradesh, w Indiach,
w grupie badawczej prof. Farida Khana, drugi w Indian Institute of Engineering Science and
Technology, IIEST, w Shibpur, Howrah, Bengal Zachodni, w Indiach w grupie dr. Arika Kara.
Od lipca 2019 do stycznia 2025 roku, prowadzita badania w ramach studiéw doktoranckich
w Indian Institute of Science Education and Research, IISER, w Berhampur pod opieka
naukowa dr. Santanu Bhattacharyya, (Associate Professor), ktorych efektem byla przedtozona
rozprawa doktorska pt.: Developing carbon/sulfur based functional nano materials for room
temperature phosphorescence and solar energy conversions, stanowigca podstawe do
uzyskania dyplomu Doctor of Philosophy (Ph.D.). Obecnie dr Srayee Mandal jako
stypendystka (post-doc) w IISER Berhampur, Odisha kontynuuje swoj karier¢ naukowa
w zespole dr. Santanu Bhattacharyyi.

Recenzowana rozprawa doktorska pt.: Developing carbon/sulfur based functional nano
materials for room temperature phosphorescence and solar energy conversions ma klasyczny
uktad. Liczaca 228 strony dysertacja zostala podzielona na szes¢ rozdzialow. W pierwszym
autorka dokonuje przegladu literaturowego z zakresu realizowanej tematyki badawczej, drugi
zawiera opis metod i technik wykorzystywanych do realizacji zalozonych celow badawczych.
W kolejnych rozdzialach przedstawiono wyniki prowadzonych badan. Koncowy rozdzial
zawiera wnioski 1 dalsze perspektywy na przysztosé. Autorka rozprawy w jasny i przekonujgcy
sposob uzasadnita wybor tematu badan, powolujac si¢ na najnowsze trendy i osiagniecia
wspoéiczesnej nanonauki, wskazujac potencjal 1 znaczenie nanomaterialéow na bazie wegla
1 siarki jako alternatywy dla tradycyjnych uktadow metalicznych. Szczegdlna uwage zwracajac
na zjawisko fosforescencji w temperaturze pokojowej (RTP) oraz na mozliwosci wykorzystania
nanomaterialdow w fotokatalitycznych reakcjach syntezy zwigzkéw organicznych. Podjeta
tematyka badawcza, konsekwentnie realizowana przez autorke pracy, wpisuje sie
w dynamicznie rozwijajacy si¢ obszar badan nad nanomaterialami luminescencyjnymi,

znajdujgcymi zastosowanie w optoelektronice, biofotonice i katalizie fotochemiczne;.
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Tradycyjne kropki kwantowe oraz inne klasy nanomaterialéw oparte na metalach, pomimo
znakomitych wlasciwosci optoelektronicznych i fotofizycznych, wykazuja istotne ograniczenia
wynikajgce z toksycznosci metali, wysokich kosztow wieloetapowej syntezy, a takze
ograniczonej kompatybilnosci srodowiskowej. W zwiazku z tym obserwuje si¢ dynamiczny
rozwoj badan nad pozbawionymi atoméw metali nanomateriatami wytwarzanymi
z powszechnie dostgpnych pierwiastkow, takich jak np. wegiel czy siarka, ktore beda
charakteryzowaty si¢ pordwnywalnymi lub nawet lepszymi whasciwosciami funkcjonalnymi.
Pod wzgledem zakresu tematycznego dysertacja prezentuje bardzo szerokie i wieloaspektowe
podejscie — od syntezy nowych nanomaterialow, przez ich charakterystyke strukturalng
1 optyczng, az po testy aplikacyjne i proby wyjasnienia mechanizméw ich fotokatalitycznego
dzialania. W pracy polozono duzy nacisk na zastosowanie tanich i przyjaznych $rodowisku
metod syntezy nanomaterialow: w pierwszym etapie funkcjonalizowanych heteroatomami
(O, N, P) kropek weglowych o wyjatkowych wlasciwosciach optoelektronicznych,
umozliwiajacych obserwacje fosforescencji w temperaturze pokojowej; w drugim nanoczastek
na bazie siarki (S-dots), ktére po odpowiedniej modyfikacji pozwalaja na uzyskanie stabilnej
fosforescencji oraz wysokiej wydajnosci w procesach fotokatalitycznych. W pracy zbadano
rowniez korelacj¢ pomigdzy strukturg otrzymanych materialéw a ich wiasciwosciami
optycznymi, wykorzystujac w tym celu zaawansowane metody badawcze oraz obliczenia
teoretyczne (m.in. TD-DFT). Ustalono migdzy innymi rol¢ heteroatoméw w fosforescencji
w temperaturze pokojowej funkcjonalizowanych kropek weglowych umieszczonych
W matrycy nieorganicznej np. z kwasu borowego. Bardzo cennym elementem pracy jest
pokazanie praktycznego zastosowania opracowanych nanomaterialtéw w procesach syntezy
organicznej, na przykladzie konwersji benzylaminy do iminy, pod wptywem wylacznie wiatla
z zakresu widzialnego iw warunkach otoczenia powietrza atmosferycznego, jak réwniez
w fotokatalitycznej reakcji tworzenia wigzania azowego bez uzycia katalizatoréw
zawierajacych atomy metali.

Rozprawa wyroznia si¢ bardzo bogata i wszechstronng metodologia, obejmujaca
praktycznie pelen wachlarz wspotczesnych technik analitycznych i fotofizycznych. Autorka
m.in. wykorzystata syntez¢ nanoczastek metodami bottom-up oraz zastosowala liczne techniki
charakterystyki otrzymanych materialtow (TEM, XRD, XPS, FTIR, Raman), prowadzila
badania fotofizyczne (UV-Vis, PL, TCSPC, EPR), obliczenia teoretyczne (TD-DFT), a takze
testy aplikacyjne, takie jak fosforescencja w temperaturze pokojowej (w ciele stalym
iroztworach wodnych =z wuzyciem matryc stabilizujacych) oraz wybrane reakcje

fotokatalityczne.



W  calej obszernej czgsci dotyczacej opisu badan eksperymentalnych, autorka
konsekwentnie zestawia wlasne wyniki z literatura swiatowa, co pozwala na rzetelng ocene
uzyskanych rezultatow. Dyskusja jest wywazona — z jednej strony podkresla nowatorstwo
1 Zznaczenie osiggniec, a z drugiej wskazuje ograniczenia, takie jak np. koniecznosc stosowania
matryc stabilizujgcych dla kropek weglowych. Taki sposob przedstawienia wynikéw $wiadczy
o dojrzalosci naukowe;j autora i zdolnosci krytycznego spojrzenia na wlasne badania. Wnioski
sg spojne z danymi eksperymentalnymi i dodatkowo w sposéb konstruktywny nakreslaja realne
mozliwosci kontynuacji badan i ich dalszej mozliwosci aplikacii.

Rozprawa doktorska Srayee Mandal stanowi bardzo wartos$ciowe opracowanie naukowe.
Autorka wykazala si¢ doskonalg znajomoscig literatury oraz umiejetnoscia analizy uzyskanych,
oryginalnych wynikéw badan. Zaprezentowane osiagnigcia wnosza znaczacy wklad w rozwoj
chemii 1 otwieraja nowe perspektywy wykorzystania nanomateriatlow w ,,zielonej katalizie”.

Podstawa opisanych w dysertacji rezultatow badan byty 4 artykuty naukowe, opublikowane
w renomowanych czasopismach (Chem. Eur. J., ACS Appl. Mater. Interfaces, ACS Sustain.
Chem. Eng., J. Phys. Chem. C,) o zasiggu migdzynarodowym, znajdujgcych sie na liscie
filadelfijskiej oraz wykazie punktowanych czasopism naukowych Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. W kazdym z nich Pani Srayee Mandal byla pierwszym autorem
i miala znaczgcy udzial w ich powstaniu. Ponadto jest wspolautorka 8 publikacji o wysokim
wspolczynniku wplywu (IF od 8 do 10) wydawanych przez ACS (American Chemical
Society), Elsevier czy RSC (Royal Chemical Society), co $wiadczy o wysokiej randze
naukowej Jej dorobku.

Po dokonaniu oceny rozprawy doktorskiej oraz dorobku naukowego stwierdzam, ze
osiggnigcia naukowe stanowigce podstawe nadania Pani Srayee Mandal stopnia naukowego
doktora nauk chemicznych w Indiach spelniajg wymogi do uzyskania w Polsce stopnia doktora
nauk $cistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie — nauki chemiczne, okreslone w art. 186 ust. 1
pkt4 w zw. z art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U.z2024r. poz. 1571). Wnosze zatem do Rady Naukowej Uniwersytetu
Opolskiego, o uznanie stopnia naukowego doktora nauk chemicznych uzyskanego w Indiach
przez dr Srayee Mandal za rownowazny z polskim stopniem naukowym doktora nauk $cistych

1 przyrodniczych w dyscyplinie — nauki chemiczne.
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