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RECENZJA
osiggni¢cia naukowego pt. ., Zastosowanie metod mikrobiologicznych do utylizacji
odpadow organicznych z réwnoczesng produkcjq wodoru i unieczynnianiem aktywnych form
metali cigzkich” oraz dorobku naukowego, dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
dr Viry Hoverukhej
w zwiqzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie ingynieria srodowiska,

gornictwo i energetyka.

Podstawa wykonania Recenzji jest Uchwala nr 61/2024 — 2028 Rady Naukowej dyscypliny
nauk inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka Uniwersytetu Opolskiego z dnia 20 lutego
2025 r. o powolaniu mnie na recenzenta komisji w postgpowaniu habilitacyjnym dr Viry
Hovorukhe;.

Recenzjg zawierajaca oceng osiggnigcia naukowego oraz istotnej dzialalnosci naukowej,
dydaktycznej 1 organizacyjnej dr Viry Hovorukhej wykonalam na podstawie dokumentacji
sporzadzonej zgodnie z wytycznymi zawartymi w § 5 ust. 1 i 2 Uchwaty 226/2016 — 2020 Senatu
Uniwersytetu Opolskiego z dnia 25 wrzesnia 2019 r. i na postawie kompetencji wyrazonej w art.
221 ust. 5 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r.
poz. 742 z pozn. zm.). Zawierala ona:

- wniosek dr Viry Hovorukhej z dnia 21 pazdziernika 2024 r. o przeprowadzenie postgpowania

w  sprawie nadania  stopnia  doktora habilitowanego w  dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka;

- dane Habilitantki (Zalacznik 1);
- odpis dyplomu nadania stopnia doktora przez Instytut Mikrobiologii i Wirusologii im. D. K.

Zabolotnego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie wraz z poswiadczeniem jego
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rownowaznosci z polskim stopniem doktora nauk scislych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne zgodnie z Uchwala nr 3/N/2023 Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw
stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 21 lutego 2023 r. (Zalacznik 2);

- autoreferat dr Viry Hovorukhej prezentujacy: przebieg kariery zawodowej, osiagniecia
naukowe w tym réwniez aktywnos¢ w wiecej niz jednej uczelni a takze dziatalnosé
dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska (Zatgcznik 3);

- wykaz osiggnig¢ naukowych, stanowiacych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny nauki
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka (Zalacznik 4);

- kopie publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe zatytulowane ,.Zastosowaniec metod
mikrobiologicznych do utylizacji odpadéw organicznych z réwnoczesna produkcja wodoru
i unieczynnianiem aktywnych form metali cigzkich” (Zalacznik 5):

- oswiadczenia wspolautoréw prac zbiorowych, wchodzacych w sklad jednotematycznego
cyklu publikacji, okreslajace ich indywidualny wklad w powstanie poszczegolnych artykulow
(Zatacznik 6);

- potwierdzenia odbycia stazy naukowych (Zatacznik 7);

- potwierdzenia otrzymania nagréd Wnioskodawczyni oraz udziatu w warsztatach (Zatacznik
8).

Przedlozona mi do oceny dokumentacja osiagniecia naukowego i caloksztaltu aktywnosci
naukowej jest kompletna i zawiera wszystkie informacje niezb¢dne do sporzadzenia oceny zgodnie
z kryteriami Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z pdzniejszymi

zmianami (art. 219 ust. 1 pkt 2 Dz. U. 2023 poz.742 z pozn. zm.).

Podstawowe informacje o Habilitantce

Pani Vira Hovorukha uzyskata tytul magistra mikrobiologii 27 czerwca 2013 r. po obronie
pracy zatytulowanej .Rozpowszechnianie bakterii redukujagcych zelazo w ekosystemach
naturalnych™ w Centrum edukacyjno-naukowym _.Instytut Biologii”, Kijowskiego Uniwersytetu
Narodowego im. Tarasa Szewczenki, w Kijowie (Ukraina). Habilitantka pracowala jako inzynier
I kategorii (w latach 2011 — 2016) i mlodszy pracownik naukowy (w latach 2016 — 2017)
w Instytucie Mikrobiologii i Wirusologii im. D. K. Zabolotnego Narodowej Akademii Nauk
Ukrainy w Kijowie. W latach 2013 — 2016 Pani Vira Hovorukha prowadzita badania, nad
mikroorganizmami redukujacymi zelazo i sposobami ich oddzialywania ze zwigzkami zelaza.
Efektem tej dzialalnosci naukowej byla obrona pracy doktorskiej pt.: .Rola mikroorganizméw
redukujgcych zelazo w cyklach biogeochemicznych wegla i zelaza™ w Instytucie Mikrobiologii
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1 Wirusologii im. D. K. Zabolotnego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie (Ukraina)
1 uzyskanie przez Kandydatke w 2016 r. stopnia doktora nauk biologicznych, o specjalnosci:
mikrobiologia. Promotorem rozprawy byl prof., dr hab. Oleksandr Tashyrev z Instytutu
Mikrobiologii 1 Wirusologii im D. K. Zabolotnego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy
a Recenzentami: dr Svitlana Hnatush, prof. Lwowskiego Uniwersytetu Narodowego Iwana Franki
oraz dr hab. Andriy Piliashenko-Novochatny, prof. Otwartego Miedzynarodowego Uniwersytetu
Rozwoju Czlowieka ,.Ukraina”. Uzyskany przez Kandydatke dyplom zostal uznany za réwnowazny
z polskim stopniem doktora nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne na
podstawie Uchwaly nr 3/N/2023 Komisji Uniwersytetu L.6dzkiego do spraw stopni naukowych
w dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 21 lutego 2023 r.. podjetej na 25 posiedzeniu w kadencji
2020 - 2024 (Zaswiadczenie nr 5/2022).

W latach 2017 — 2021 swojg kariera zawodowg pani dr Vira Hovorukha kontynuowata jako
pracownik naukowy i starszy pracownik naukowy (w latach 2021 - 2022) w Instytucie
Mikrobiologii i Wirusologii im. D. K. Zabolotnego Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie.
W latach 2021 — 2022 byla zatrudniona jako docent w Katedrze Biotechnologii na Wydziale
Bezpieczenstwa Srodowiskowego, Inzynierii i Technologii, Narodowego Uniwersytetu Lotniczego
w Kijowie.

Od 2022 r. do chwili obecnej Habilitantka pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie

Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii, Uniwersytetu Opolskiego w Opolu.

Ocena osiggnigcia naukowego, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo

o szkolnictwie wyiszym i nauce ; dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023 poz.742 7 pézn. zm.)

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe zatytulowane .Zastosowanie metod
mikrobiologicznych do utylizacji odpadéw organicznych z réwnoczesna produkeja wodoru
I unieczynnianiem aktywnych form metali cigzkich™ stanowi cykl dziesigciu jednotematycznych
prac oryginalnych. Jedna z prac jest wylacznie autorstwa dr Viry Havorukhej a w kolejnych
dziewigciu Habilitantka jest wspétautorem. Prace wehodzace w sklad osiggnigcia naukowego maja
charakter eksperymentalny i ukazaly si¢ w latach 2020 — 2024. Dziewie¢ z nich zostalo
opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR):
Energies, Biosystems Diversity, Land, Processes, Plants, Sustainability i Archives of Environmental
Protection. Wskaznik odzialywania tych czasopism (IF), zgodnie z rokiem ukazania sie publikacji,
wynosi od 0,0 do 4,5 a ich sumaryczny IF to 27,004. Wedlug wykazu czasopism naukowych

MNISW calkowita wartos¢ przedstawionych prac (zgodnie z rokiem publikacji) wynosi 890
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punktow. Poszczegolne czasopisma, w ktorych ukazaly si¢ prace stanowiace elementy skladowe
osiagniecia naukowego Habilitantki reprezentuja nauki o srodowisku i nauki inzynieryjne oraz
energetyke w zakresie od Q2 do Qa. Publikacje wchodzace w sklad osiagnigcia naukowego na dzien
18.04.2025 r. byly cytowane (wedlug bazy Web of Science) 55-krotnie (w tym 33 razy bez
autocytowan) i dotycza 8 prac, ktore ukazaly sie w latach 2021 — 2023. Wartos¢ tego wskaznika
swiadczy o wysokim i wartosciowym poziomie naukowym artykuldéw, stanowigcych osiagnigcie
naukowe Habilitantki. W przedlozonej do oceny dokumentacji brak jest niestety informacji
dotyczacej procentowego wkiadu Kandydatki w powstanie poszezegdinych publikacji
wspolautorskich. Jednakze opis wielu zadan, ktére wykonywala Pani dr Vira Hovorukha pozwalajg
wskaza¢ na Jej wiodaca role w procesie ich powstawania poczawszy od koncepcji badan, poprzez
projektowanie i prowadzenie doswiadczen, wykonywanie analiz laboratoryjnych, obliczanie
wydajnosci procesow fermentacyjnych, analize i opracowywanie wynikow badan, do aktywnego
udzialu w procesie publikacyjnym. Dolaczone os$wiadczenia wszystkich wspotautorow
potwierdzaja kluczowa role Habilitantki w wyborze zagadnien badawczych, planowaniu
I wykonywaniu eksperymentow laboratoryjnych, monitorowaniu prawidlowosci przebiegu
proceséw fermentacyjnych, opracowywaniu wynikow badan, formulowaniu wnioskéw,
przygotowywaniu maszynopisow, a takze Jej aktywny udzial w kolejnych etapach procesow
publikacyjnych. Nalezy podkresli¢. ze wszystkie prace (poza jedng monoautorska), stanowigce
osiggnigcie naukowe sa efektem wspoéipracy Kandydatki z badaczami reprezentujacymi rézne
osrodki naukowe takie jak: Instytut Politechniczny w Kijowie, Kijowski Instytut Lotnictwa,
Narodowa Akademia Nauk Ukrainy w Kijowie, Uniwersytet Preszowski i Uniwersytet Mateja Bela
w Slowacji, Uniwersytet Poludniowego Missisipi w USA czy Uniwersytet Opolski.

Do prac dokumentujacych osiggnigcie naukowe zatytulowane .Zastosowanie metod
mikrobiologicznych do utylizacji odpadéw organicznych z rownoczesng produkcja wodoru
i unieczynnianiem aktywnych form metali cigzkich” w kolejnosci chronologicznej nalezg:

. Hovorukha V., Tashyrev O., Havryliuk O., Iastremska L. 2020. High efficiency of food
waste fermentation and biohydrogen production in experimental-industrial anaerobic batch
reactor. The Open Agriculture Journal, 14, 174-186. DOI: 10.2174/1874331502014010174.
(IF — brak; MNiSW = 40 pki);

2. Hovorukha V., Havryliuk O., Gladka G., Tashyrev O., Kalinichenko A., Sporek M.,
Dothariczuk-Srédka A. 2021. Hydrogen dark fermentation for degradation of solid and liquid
food waste. Energies, 14(7), 1831. https://doi.org/10.3390/en14071831. (IF = 3,252 : MNiSW
= 140 pki);



. Havryliuk O., Hovorukha V.. Savitsky O., Trilis V., Kalinichenko A., Dolhanczuk-Srodka

A., Janecki D., Tashyrev O. 2021. Anaerobic degradation of environmentally hazardous
aquatic plant Pistia stratiotes and soluble Cu(Il) detoxification by methanogenic granular
microbial  preparation. Energies, 14(13), 3849. https://doi.org/10.3390/en14133849.
(IF = 3,252; MNiSW = 140 pkt),

. Havryliuk O.A., Hovorukha V., Sachko A.V., Gladka G.V_, Bida 1.O., Tashyrev O. B. 2021.

Bioremoval of hazardous cobalt, nickel, chromium, copper and cadmium compounds from
contaminated soil by Nicotiana tabacum plants and associated microbiome. Biosyst. Divers.,

2021, 29(2), 88-93. https://doi.org/10.15421/012112. (IF = 0; MNiSW = 20 pkt);

. Havryliuk O., Hovorukha V., Bida I., Danko Y., Gladka G., Zakutevsky O., Mariychuk R.,

Tashyrev O. 2022. Bioremediation of copper- and chromium- contaminated soils using
Agrostis capillaris L., Festuca pratensis Huds., and Poa pratensis L. mixture of lawn grasses.

Land, 11, 623. https://doi.org/10.3390/1and11050623. (IF = 3,9; MNiSW = 70 pkv);

. Tashyrev O., Hovorukha V., Havryliuk O., Sioma I, Gladka G., Kalinichenko O.,

Wiodarcezyk P., Suszanowicz D., Zhuk H., Ivanov Y. 2022. Spatial succession for degradation
of solid multicomponent food waste and purification of toxic leachate with the obtaining of
biohydrogen and biomethane. Energies, 15, 911. hitps://doi.org/10.3390/en15030911.
(IF = 3,2; MNiSW =140 pkt);

. Hovorukha V., Havryliuk O., Gladka G., Kalinichenko A., Sporek M., Stebila J., Mavrodi

D., Mariychuk R., Tashyrev O. 2022. Detoxification of copper and chromium via dark
hydrogen fermentation of potato waste by Clostridium butyricum strain 92. Processes, 10,

170. https://doi.org/10.3390/pr10010170. (IF = 3,5; MNiSW = 70 pkt);

. Havryliuk O., Hoverukha V., Bida 1., Gladka G., Tymoshenko A., Kyrylov S., Mariychuk

R., Tashyrev, O. 2023. Anaerobic degradation of the invasive weed Solidago canadensis L.
(goldenrod) and copper immobilization by a community of sulfate-reducing and methane-
producing bacteria. Plants, 12, 198. https:/doi.org/10.3390/plants12010198. (IF = 4.5;
MNISW = 70 pk);

. Havryliuk O., Hovorukha V., Gladka G., Tymoshenko A.; Kyrylov S.; Shabliy O., Bida .,

Mariychuk R., Tashyrev O. 2023. A noxious weed Ambrosia artemisiifolia L. (ragweed) as
sustainable feedstock for methane production and metals immobilization. Sustainability, 13,

6696. https://doi.org/10.3390/su15086696. (IF = 3,9; MNiSW = 100 pkt),

. Hovorukha V. 2024. The effect of fermentation modes on the efficiency of organic waste

treatment in batch bioreactors. Archives of Environmental Protection, 50(1), 80-86.

https://doi.org/10.24425/aep.2024.149434. (IF = 1,5;: MNiSW = 100 pkt).
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W mojej opinii tytul zbiorczy, wybrany dla przedstawionego do oceny osiagnigcia
naukowego, jest adekwatny do tresci prezentowanych publikacji. Zwarte tematycznie prace mialy
na celu okreslenie efektywnych sposobow fermentacji mikrobiologicznej odpadéw organicznych
i detoksykacji metali cigzkich w oparciu o obliczenia termodynamiczne, a takze eksperymentalne
potwierdzenie i optymalizacje tych procesdéw z otrzymaniem cennych produktow takich jak: nosniki
energii (wodor, metan, paliwa stale), bionawozu, czystej wody i koncentratow metali.

Trzy prace (Hovorukha i wsp. 2020, 2021; Hovorukha 2024). wchodzace w sklad osiagnigcia
naukowego, dotycza zagadnien optymalizacji warunkow rozwoju mikroorganizmow. wplywajgcych
na uzyskanie ich efektywnej aktywnosci metabolicznej, determinujacej procesy skutecznej
fermentacji odpadéw organicznych z jednoczesnym zapewnieniem wysokiego uzysku wodoru.
Wyniki przeprowadzonych eksperymentow wykazaly istotny wplyw kluczowych parametréow
technologicznych na optymalizacje wartosci odczynu (ph = 6,0 — 7,0) i potencjalu redox
(Eh = -400..-250 mV) $drodowisk hodowlanych warunkujacych aktywnos¢ mikrobioty
odpowiedzialnej za przebieg fermentacji odpadéw organicznych i procesy syntezy wodoru.
Rezultaty te pozwolily na wskazanie, ze fermentacja $cisle beztlenowa jest preferowana do
produkcji wodoru, podezas gdy w procesie fermentacji z pulsacyjnym dostgpem powietrza lepsze
efekty uzyskuje si¢ w oczyszczaniu fazy cieklej. Biorgc pod uwage mozliwos¢ przysziych
zastosowan biotechnologicznych, jako szczegolnie interesujgce uwazam spostrzezenia wskazujace,
ze optymalne warunki odzywcze wplywaja na sukcesje i aktywno$¢ metaboliczng odpowiednich
gatunkow i rodzajow bakterii przetrwalnikujacych (Bacillus sp. i/lub Clostridium sp.). Optymalny
poziom zasobnosci pokarmowej srodowiska bytowania drobnoustrojéw sprzyja wzrostowi
efektywnosci prowadzonego przez te organizmy procesu fermentacji odpadow i zwiekszeniu
uzysku wodoru. W mojej ocenie, problematyka powyzszych publikacji podjeta przez Habilitantke
i wspolautorow, jest bardzo istotna, aktualna i ma znaczenie globalne. Wynika to z faktu
generowania olbrzymiej ilos¢ odpadow na calym $wiecie i braku przyjaznych metod ich utylizacji,
umozliwiajacych pozyskanie alternatywnej energii w postaci biowodoru czy biometanu.

Kontynuacjg tematyki dotyczacej wspdldziatania réznych grup mikroorganizméw
w procesach oczyszczania $ciekéw organicznych jest publikacja pt. .Spatial succession for
degradation of solid multicomponent food waste and purification of toxic leachate with the
obtaining of biohydrogen and biomethane™ opublikowana w 2022 r. w czasopi$Smie Energies.
Uzyskane wyniki badan wskazaly, ze sekwencyjna zmiana grup fizjologicznych mikroorganizmow
w czteromodulowej instalacji z przeptywem bezposrednim umozliwia jednoczesny recykling
odpadéw organicznych, remediacj¢ powstalego odcieku, generacje biogazu (H:) i usuniecie

mikroorganizméw w instalacji przeptywowej. Rezultaty tego eksperymentu sa istotne zaréwno
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z poznawczego (naukowego) jak i utylitarnego punktu widzenia, poniewaz uzyskane efekty
modyfikacji dzialania uktadu eksperymentalnego sugeruja duzy potencjal w rozwigzywaniu
srodowiskowego problemu bezpiecznej utylizacji odpadéw organicznych. Chociaz publikacja ta
zawiera interesujace i innowacyjne podejécie do zagadnien zwigzanych z procesami utylizacji
Sciekow to niestety brak jest w jej tresci szczegblowych danych dotyczacych skladu jakosciowego
populacji bakterii wykorzystanych w eksperymencie. Dodatkowo pewnym utrudnieniem jest
dotarcie do tych informacji, poniewaz nie sa one udostgpnione we wskazanych przez autoréw
zrodlach.

Zakres badan, przedstawionych w czterech kolejnych pracach zatytulowanych
. Detoxification of copper and chromium via dark hydrogen fermentation of potato waste
by Clostridium butyricum strain 927, A noxious weed Ambrosia artemisiifolia L. (ragweed)
as sustainable feedstock for methane production and metals immobilization” . Anaerobic
degradation of the invasive weed Solidago canadensis L. (goldenrod) and copper immobilization
by a community of sulfate-reducing and methane-producing bacteria” i .. Anaerobic degradation
of environmentally hazardous aquatic plant Pistia stratiotes and soluble Cu(Il) detoxification
by methanogenic granular microbial preparation™ koncentruje sie¢ wokdl okreslenia mozliwosci
detoksykacji i usuwania metali cigzkich przez mikroorganizmy w trakcie proceséw fermentacji
sciekébw. Wyniki przeprowadzonych eksperymentow wykazaly bardzo wysoka (90 i 100%)
skutecznos¢ konkretnych izolatow (Clostridium butyricum szezep 92) oraz analizowanych populacji
bakterii (w tym: SBR - redukujgcych siarczany, MPB — produkujacych metan,
GMPI - produkujacych wodér) w procesach biousuwania miedzi i/lub chromu ze $ciekow
organicznych w czasie ich fermentacji. Jako szczegdlnie istotne osiggniecie o charakterze
utylitarnym uwazam wykazanie zdolnosci analizowanych szczepéw i populacji bakterii do
Jednoczesnej detoksykacji metali cigzkich i syntezy duzej ilosci wodoru i/lub metanu w procesach
fermentacji beztlenowej. Wskazuje to na mozliwos¢ wykorzystania beztlenowego metabolizmu
bakterii fermentacyjnych w bioremediacji miejsc zanieczyszczonych niebezpiecznymi zwigzkami
organicznymi i przemyslowej produkcji biogazéw z jednoczesng degradacja roslin (chwastow)
szkodliwych powodujacych straty w réznych galeziach gospodarki np. w rolnictwie, produkcji
zwierzgeej czy lesnictwie. Nalezy podkreslic innowacyjny charakter powyzszych badan, ktérych
wyniki wskazuja na kooperacj¢ pomigdzy mikroorganizmami preparatu mikrobiologicznego
I iInwazyjnymi gatunkami roslin jako zréwnowazonymi surowcami do produkcji biogazu (metanu
i wodoru). Oceniajgc rezultaty tych badan., nalezy zwréci¢ uwage na ich perspektywiczne
znaczenie. Uzyskane efekty wspoldzialania roslin i drobnoustrojéw moga byé w przysziosci

sposobem na zaspokojenie potrzeb energetycznych obecnego pokolenia a takze przyczyni¢ sie do
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zahamowania proceséw wyczerpywania si¢ nicodnawialnych zasobéow wegla i degradacji
ekosystemu na skutek rozwoju gatunkéw inwazyjnych.

Kolejne dwie prace (,Bioremoval of hazardous cobalt, nickel. chromium, copper and
cadmium compounds from contaminated soil by Nicotiana tabacum plants and associated
microbiome” i.,"Bioremediation of copper- and chromium- contaminated soils using Agrostis
capillaris L., Festuca pratensis Huds., and Poa pratensis L. mixture of lawn grasses™)
opublikowane w czasopismach Biosystems Diversity i Land sg efektem zaangazowania Habilitantki
w analize wplywu wzajemnej aktywnosci metabolicznej mikroorganizméw i roélin na efektywnosé
bioremediacji gleb zanieczyszczonych metalami m.in.: kobaltem(Il), niklem(Il), chromem(VI),
miedzig(Il) i kadmem(II). W wyniku przeprowadzonych badarn wykazano, ze wspoldzialanie
okreslnych gatunkow roslin i drobnoustrojéw zwieksza o kilka procent skutecznosé¢ biousuwania
badanych metali. Uzyskane rezultaty badan wskazujace, ze wspdlpraca ta polega na wchlanianiu
I kumulacji metali cigzkich w wysokich dawkach przez rosliny po uprzedniej ich immobilizacji
przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych uwazam za szczegdlnie cenne i wartosciowe
zarowno pod wzgledem poznawezym jak i na mozliwosei ich praktycznego zastosowania
w procesach oczyszcezania réznych Srodowisk naturalnych. Ponadto uzyskane wyniki pozwalaja na
rozwazenie wykorzystania niektorych gatunkow roslin fgkowych w procesach fitoremediacji
obszarow zanieczyszczonych.

Publikacje stanowigce osiggnigcie naukowe obejmuja bardzo istotne z poznawczego
i utylitarnego punktu widzenia zagadnienia opracowania i wdrozenia skutecznych metod ochrony
srodowiska i pozyskiwania energii alternatywnej z wykorzystaniem mobilizacji aktywnosci
metabolicznych drobnoustrojéw w celu unieszkodliwianie niebezpiecznych dla srodowiska, statych
i ciektych odpadéw organicznych. Podjgcie przez Habilitantke trudu przeanalizowania mozliwosci
regulacji metabolizmu mikroorganizméw w oparciu o termodynamik¢ procesu fermentacii
odpadéw organicznych oraz proby przewidywania interakcji drobnoustrojow z okreslonymi
substancjami toksycznymi zastuguje na pelne uznanie. Pani dr Vira Hovorukha analizujgc zaréwno
efektywnos¢ procesow fermentacyjnych przez mieszane i czyste kultury bakterii, jak tez sposoby
interakcji mikroorganizmow z metalami cigzkimi w pelni zrealizowala zalozone cele. Ponadto
w znacznym stopniu wypelnita luke w dotychczasowej wiedzy dotyczacej mozliwosci zastosowania
drobnoustrojow w procesach utylizacji odpadéow organicznych z rownoczesng produkcjg wodoru
i unieczynnianiem aktywnych form metali cigzkich.

O migdzynarodowym zainteresowaniu tematyka podjeta przez Habilitantke $wiadezy fakt, ze
wigkszos¢ przedstawionych publikacji ukazalo si¢ w dobrych czasopismach o $wiatowym zasiegu.

Wysoki poziom naukowy badan przedstawionych w opublikowanych pracach potwierdza 55-krotne
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(w tym 33 razy bez autocytowan) ich cytowanie zgodnie z danymi bazy Web of Science

(zdn. 18.04.2025 r.).

W _podsumowaniu pragne podkresli¢, ze osiagniecie naukowe zatytulowane. .. Zastosowanie

metod mikrobiologicznych do utylizacji odpadéw organicznych 7z réwnoczesna produkeia wodoru

i_unieczynnianiem aktywnych form metali ciezkich” spelnia wszystkie kryteria wymagane

w_postepowaniu_habilitacyjnym. Ma ono oryginalny charakter i stanowi znaczny wklad dr Virv

Hovorukhej w rozwdj reprezentowanej przez Habilitantke dyscypliny naukowej. Prace wchodzace

w_sklad osiagnigcia naukowego zostaly opublikowane w czasopismach naukowych, w ktérych

musialy zosta¢ poddane szczegélowym recenzjom redakcyinym, a ich pozytvwny charakter

swiadczy o wysokiej wartosci naukowej. Zatem stwierdzam. Ze przedmiotowe osiagniecie naukowe

spelnia kryteria okreslone w art. 219 ust. | pkt 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wvzszym i nauce

z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023 poz.742 z pdzn. zm.).

Bioragc pod uwage caloksztalt ocenianego osiagnigcia naukowego. jego aplikacyiny

aspekt, stwierdzam., ze Pani dr Vira Hovorukha. poprzez opublikowanie dziesieciu prac

zatytutlowanvch dla_potrzeb niniejszego postepowania habilitacvinego .Zastosowanie metod

mikrobiologicznveh do utvlizacji _odpadéw organicznych 7z réwnoczesna produkcja wodoru

i_unieczynnianiem aktywnych form metali ciezkich”, wniosta znaczacy wklad do reprezentowanej

dvscypliny naukowej. ktora jest inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka.

Ocena pozostalego opublikowanego dorobku naukowego, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023 poz.742 z péin. zm. ).

Dorobek naukowy dr Viry Hovorukhej, poza publikacjami stanowiacymi osiagniecie
naukowe. obejmuje 45 prac (w tym 37 po doktoracie), z ktérych 7 (w tym 6 po doktoracie) zostalo
opublikowanych w czasopismach z bazy JCR o IF w zakresie od 0,00 do 4,18. Wsréd nich znajduija
si¢ takie prestizowe czasopisma jak: Resources, Applied Sciences, Ecological Engineering and
Environmental Protection, Energetica, Current Research in Microbiology Sciences, Sustainability,
Environmental Research, Engineering and Management, Journal of Condensed Matter Nuclear
Science, Industrial biotechnology. W dorobku Habilitantki sg rowniez 3 wspétautorskie rozdziaty
w monografiach naukowych w tym 2 w jezyku angielskim. Prawie wszystkie prace (oprocz jednej)
nie wliczone do osiggnigcia naukowego s3 wieloautorskie (od 2 do 30 oséb). W trzynastu
artykulach Habilitantka jest pierwszym i drugim autorem, a w pozostalych trzecim lub kolejnym.
Niestety w dostarczonej dokumentacji brak jest informacji dotyczacej udzialu (wkladu pracy)
Kandydatki w powstawanie poszczegélnych publikacji, nie wchodzacych w sklad osiagniecia

9



naukowego. Jednak fakt, ze w wielu z tych prac jest pierwszym i/lub korespondencyjnym autorem,
sugeruje ze udzial Pani dr Viry Hovorukhej byl znaczacy. w kolejnych etapach ich powstawania,
poczawszy od formulowania koncepcji badan poprzez prowadzenie doswiadczen laboratoryjnych
az po procesy edytorskie. Lgczna punktacja dorobku naukowego, ktéry nie zostal wilaczony do
osiagniecia naukowego, wynosi 516 pkt. MNiSW a sumaryczny Impact Factor to 9,9. Liczba
cytowan tych prac na dzien 18.04.2025 r. wedtug bazy Web of Science to 11 (9 bez autocytowan).
Z analizy tresci prac wynika, ze pozycje stanowigce pozostaly dorobek naukowy (nie obejmujacy
osiaggnigcia naukowego) Habilitantki wskazujg nurty badawcze mieszczace sie w szerokim zakresie
zagadnien zwiazanych z inzynierig Srodowiska, mikrobiologia i biotechnologia. Obejmuja one
tematyke¢ dotyczycy: szlakéw interakcji mikroorganizmow ze zwiazkami zelaza w ekosystemach
roznych regionow geograficznych, skalowania wzorcow fermentacji odpadow, mozliwosci
zwigkszenia efektywnosci fermentacji odpadéw organicznych z produkcja wodoru, skutecznosci
oczyszczania $ciekow w instalacjach przeplywowych, wykorzystania produktéw fermentacji jako
bionawozow. efektywnoscei proceséw fermentacji wodorowej i metanowej w niszczeniu stalych
odpadow organicznych, alternatywne wykorzystanie mikroorganizméw odpornych na metale
cigzkie w procesach oczyszczania zbiornikéw wodnych oraz gleby. Prezentowane przez
Kandydatk¢ rezultaty badan w opublikowanych pracach sa oryginalne i dobrze udokumentowane
licznymi materialami eksperymentalnymi a ich interpretacje zostaly oparte o bogate pismiennictwo
reprezentujgce wspolczesne poglady dotyczace analizowanych zjawisk.

O rozpoznawalnosci Pani dr Viry Havorukhej na arenie migdzynarodowej s$wiadcza
wskazniki naukometryczne dotyczace calego dorobku naukowego (wraz z pracami stanowiagcymi
osiggnigcie naukowe). Wedlug bazy Web of Science na dzien 18.04.2025 r. liczba cytowan prac,
ktorych jest wspolautorem wynosita — 134 (74 — bez autocytowan), przy sredniej liczbie cytowan na
pozycje 4,38, Index Hirscha — 5, sumaryczny IF — 36,904 oraz laczna liczba punktow MNiSW —
1406 (zgodnie z rokiem wydania). Biorgc pod uwage wartosci tych parametréw nalezy uznaé, ze
badania Habilitantki zostaly dobrze przyjete przez srodowisko naukowe i ilustruja progresywna
dynamike¢ Jej rozwoju naukowego. Przedstawiony dorobek zastuguje na tym wigksze uznanie, ze
badania terenowe i laboratoryjne prowadzone przez Kandydatke wymagaja od badacza niezwyklej
pracowitosci, sumiennosci i samodyscypliny, ktore niewatpliwie cechuja dr Vire Hovorukhe. Wraz
z aktywnoscig publikacyjng na famach czasopism o zasiggu Swiatowym Habilitantka aktywnie
promowata wyniki swoich badan, jako autorka lub wspétautorka 61 streszezen, opublikowanych
w trakcie 37 krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych.

Na wysokg ocene zasluguje rowniez aktywnos¢ naukowa Kandydatki w zakresie

pozyskiwaniu funduszy na badania w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych. W latach
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2016 — 2024 Pani dr Vira Hovorukha, brala czynny udzial w 11 projektach badawczych, w 5 z nich
byla gléwnym wykonawca. a w 6 — wykonawca. Zrédlami finansowego wsparcia tych projektow
byly srodki pochodzace z: Ministerstwa Edukacji i Nauki Ukrainy, U.S. Civilian Research and
Development Foundation (CRDF Global), Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, Programu Fundacji
Kosciuszkowskiej “Freedom starts with your mind”, Narodowego Centrum Nauki oraz Programu
EMBO Solidarity Grants. Obecnie Kandydatka jest wykonawca w grancie badawczym ,.Reakcja
mikroorganizméw na fitosyntetyzowane nanoczastki metali”. No BPN/BSK/2023/1/00027/U/00001
finansowanym ze srodkéw Programu Wspdlne projekty badawcze NAWA  pomiedzy
Rzeczpospolita Polska a Stowacja.
Zgodnie z wymogami ust. 1 pkt 3 art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023 poz.742 z p4zn. zm.) Habilitantka odbyta dwa kilkutygodniowe
staze w University of Southern Mississippi, Hattiesburd w USA wykazujac istotng aktywnosé
naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni w szczegdlnosci zagranicznej. Pierwszy 5-cio
tygodniowy staz (pazdziernik — listopad 2017 r.) Pani Vira Havorukha zrealizowala w ramach
projektu pt: . Transcriptomic responses of beneficial rhizobacteria to root exudates and
environmental pollutants™ (No OISE-16-62773-0), natomiast drugi 4-ro tygodniowy (styczen — luty
2020 r.) w ramach projektu pt: ..Characterization and optimization of microbial preparation for the
production of hydrogen gas from ecologically hazardous food waste”™ (No FSA3-19-65807-0).
Ponadto w 2020 r. Kandydatka uczestniczyla w warsztatach z metodologii Lean Startup - ,,GIST
Innovates Ukraine 20207, zorganizowanych przez Departament Stanu USA. Na znaczjcy
aktywnos¢ migdzynarodowa Habilitantki wskazuje réwniez fakt, ze wigkszo$é wieloautorskich
publikacji naukowych dr Viry Hovorukhej, jest efektem wspotpracy z badaczami, reprezentujacymi
rozne jednostki naukowe w Stowacji (Department of Ecology. University of Presov, Department
of Technology, Matej Bel University in Banska Bystrica), Stanach Zjednoczonych (Department
of Biological Sciences, University of Southern Mississippi, Hattiesburg) a takze w Polsce (Institute
of Biology, University of Opole). O pozycji Habilitantki na arenie miedzynarodowej $wiadcza takze
recenzje 12 prac naukowych, ktére wykonata na zlecenie redakeji renomowanych czasopism takich
jak: Mikrobiolohichnyi Zhurnal, Journal of Marine Science and Engineering, Agriculture,
Sustainability, Microorganisms i Applied Sciences, Forests.
Aktywna wspotpraca Kandydatki z zespotami badawczymi macierzystej uczelni jak
i jednostek zagranicznych (w Slowacji, USA. Polsce) dowodzi wysokich kompetencji Habilitantki
1 bardzo dobrego przygotowania do prowadzenia wielokierunkowych analiz mikrobiologicznych
niezbgdnych w realizacji aktualnej problematyki naukowo-badawczej inzynierii §rodowiska. Jako

szczegolne cenne uwazam dazenia dr Viry Hovorukhej do aplikacyjnego zastosowania
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prowadzonych badan w ramach wspélpracy z otoczeniem spoleczno-gospodarczym. Na taka
aktywnos¢ wskazuje uczestnictwo Kandydatki w zespole badawczym realizujacym wspolprace
z przedsigbiorstwem YHIBEPCAIJI JIAB (Umowa No 128-2019 zawarta w dniu 26.09.2019 r.)
w zakresie opracowania metod selekcji czystych kultur i sposobéw laboratoryjno-przemyslowe;j
hodowli wyspecjalizowanych mikroorganizméw z substratu biogazowni.

Wysoka aktywnos¢ naukowa dr Viry Hovorukhej zostala doceniona i uhonorowana
przyznaniem Nagrody Narodowej Akademii Nauk Ukrainy dla miodych naukowcéw . Talent,
inspiracja, praca w 2018 roku™ oraz Nagrody Rady Najwyzszej Ukrainy dla miodych naukowcédw
w 2021 roku. Ponadto w latach 2017 — 2019 Pani Doktor otrzymata Stypendium Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy, natomiast w latach 2019 — 2021 Stypendium Prezydenta Ukrainy.

Podsumowujac _swoja opinie w_zakresie dorobku naukowego stwierdzam. ze dr Vira

Hovorukha wykazala istotna aktvywnos¢é naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni/instvtucii

naukowej w szczegolnosci na arenie_miedzynarodowej. W _mojej ocenie caloksztatt aktywnosci

naukowej Pani dr Viry Hovorukhej spelnia wszystkie wymogi stawiane pretendentom aplikujacym

o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy Prawo

0 _szkolnictwie wvzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2023 poz.742 z pd6zn. zm.).

Rekomenduje zatem dopuszczenie Kandydatki do kolejnych etapow postepowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego.

Ocena  dorobku  dydaktycznego,  organizacyjnego,  dzialalnosci  popularyzatorskiej

i erganizacyjnej

W ramach dzialalnosci dydaktycznej dr Vira Hovorukha koordynowala i prowadzila
¢wiczenia laboratoryjne i wyktady z przedmiotéw: Mikrobiologia molekularna, Nowe trendy
w biotechnologiach srodowiskowych, Ekologia mikroorganizméw, Zycie bez tlenu: fizjologia
mikroorganizmow beztlenowych, Mikroorganizmy ekstremofilne w biotechnologii. Zajecia byly
prowadzone dla studentow Panstwowego Uniwersytetu Lotniczego w Kijowie (Ukraina).
Kandydatka byta réwniez tutorem praktyk zawodowych 5 studentow a takze sprawowala opieke
nad 5 pracami licencjackimi i 5 magisterskimi w Pafstwowym Uniwersytecie Lotniczym,
Kijowskiego Uniwersytetu Narodowego i Narodowym Uniwersytecie Technicznym Ukrainy.

Habilitantka byla rowniez opiekunka naukowa doktorantki Olesi Havryliuk, ktora obronita
prace doktorkg pt. .,Spread of copper-resistant microorganisms and prospects of their application for
environmental protection” 17.11.2022 r. Obecnie Kandydatka peini opieke¢ naukowa nad realizacjg
pracy doktorskej Iryny Bidy zatytulowana ,Microbial removal of divalent ions of toxic metals”.
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Na wysoka ocene zasluguje takze znaczaca aktywnosé Habilitantki we wspdlorganizacii
projektow edukacyjnych propagujacych wiedze z zakresu mikrobiologii i biotechnologii w réznych
srodowiskach akademickich i grupach spolecznych. W ramach tej dzialalnosci w latach
2018 — 2024 Kandydatka:

- wspdlorganizowala kurs lekcyjny “Application of thermodynamic prediction for development
of microbial biotechnological approaches™ w ramach programu Global Initiative of Academic
Networks (GIAN), podczas ktorego realizowala wyklady i zajecia laboratoryjne na Guru
Jambheshwar University of Sc. & Tech. (Hisar, India);

- wspoltworzyla ksztalcenie naukowo—metodologiczne "Methods of analysis and treatment of
drinking water in urbanized areas" (12 — 16.02.2024 r.) w Uniwersytecie Opolskim w ramach
Programu Stypendialnego im. Lane’a Kirklanda;

- brala udzial w przygotowaniu wykladéw na kursach: Przedmiot w jezyku obcym
nowozytnym, Kurs w jezyku nowozytnym, Inzynieria bioreaktoréw, Biotechnologia
W przemysle, oraz w organizacji zaj¢¢ laboratoryjnych z przedmiotu Biotechnologia
w przemysle.

Aktywnos¢ popularyzatorska dr Viry Hovorukhej to takze dzialania zwigzane z: organizacja
21 Opolskiego Festiwalu Nauki. udzialem w wydarzeniach takich jak Noc Nauki (17.05.2024 r.)
oraz Opolski Piknik Naukowy (08.06.2024 r.). w trakcie ktérych propagowala zagadnienia
zwigzane z wykorzystaniem mikroorganizméw w procesach unieszkodliwiania odpadow

organicznych.

Podsumowanie oceny osiggnigcia naukowego oraz caloksztaltu dzialalnosci badawczo—naukowej,

dydaktycznej i popularyzatorskiej

Na podstawie analizy przedstawionej mi do oceny dokumentacji dr Viry Havorukhe;j,
dotyczacej osiagnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej, dzialalnosci dydaktycznej,
popularyzatorskiej 1 organizacyjnej uwazam, ze Kandydatka jest dojrzalym i ambitnym
pracownikiem naukowym o rozleglej wiedzy w zakresie wykorzystania aktywnosci metabolicznej
mikroorganizméw w inzynierii srodowiska. Habilitantka posiada bogaty dorobek publikacyjny a Jej
aktywnos¢ w poznawaniu i analizowaniu réznorodnych aspektow w zakresie mikrobiologicznej
problematyki badawczej swiadcza o przygotowaniu Kandydatki zaréwno do samodzielnego

prowadzenia badan jak réwniez do kierowania zespolami badawczymi.
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Whniosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe, pozostalg istotna aktywnosé
naukowg w tym realizowang w wigcej niz jednej uczelni/instytucji naukowej oraz dzialalnosgé

dydaktyczna. popularyzatorska i organizacyjng dr Viry Havorukhej stwierdzam. ze Kandydatka

spetnia wymogi art. 219 ust. | pkt 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca

2018 r. (Dz. U. 2023 poz.742 z pozn. zm.). W zwiazku z powyzszym rekomenduje czlonkom

Komisji Habilitacyjnej powotanej przez Rade Naukowa Uniwersvtetu Opolskiego o poparcie

wniosku Pani dr Viry Havorukhej o nadanie tvtulu doktora habilitowaneco w dziedzinie nauk

inzynieryjno—technicznvch w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetvka.

ﬂl,(o wWo. CJOES{

Olsztyn, 22.04.2025 r. dr hab. inz. Iwona Gotas, prof. UWM
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