CENTRUM
- NOWYCH
@ TECHNOLOGII

dr hab. Joanna Kargul, prof. ucz
Laboratorium Fotosyntezy

i Paliw Stonecznych

CeNT Uniwersytet Warszawski
ul. Banacha 2C

02-097 Warszawa

Tel 1: +48 225 543 760

Tel 2: +48 533 844 600

Fax: +48 225 540 801

Email: L kargul@cent.uw.edu.pl

Warszawa, 23.09.2025

Recenzja rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego
dr Beaty Gasowskiej-Bajger dla Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego

Zyciorys / kariera naukowa

Dr Beata Gasowska-Bajger ukoriczyta w 1998 r. studia chemiczne ze specjalizacja Chemia
Podstawowa i stosowana na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Opolskiego
(UO), uzyskujgc tytut magistra za prace z zakresu mechanizméw hydrolizy enzymatyczne;j i
nieeenzymatycznej fosfoenolopirogronianiu. Przez nastepne lata odbywata studia
doktoranckie na tym samym Wydziale, wykonujgc projekt doktorancki pod kierunkiem dr
hab. Huberta Wojtaska, prof. UO, dotyczacy mechanizmoéw reakcji katalizowanych przez
oksydoreduktaze tyrozynaze, kluczowy enzym w istotnym fizjologicznie i terapeutycznie
procesie melanogenezy. W 2006 r. Beata Ggsowska-Bajger uzyskata stopief doktora nauk
chemicznych. Po doktoracie dr Gasowska-Bajger pozostata na tym samym Wydziale, pracujac
od 2011 r. przez 10 lat jako adiunkt Zaktadzie Biochemii, a nastepnie na tym samym
stanowisku w Zaktadzie Chemii Organicznej i Biochemii, Instytutu Chemii, Wydziatu Chemii
UO. Od marca 2024 r. dr Gagsowska-Bajger jest zwigzana z Wydziatem Chemii i Farmacji UO,
pracujac na stanowisku adiunkta.

W okresie podoktorskim Dr Gasowska-Bajger zdobyta bogate doswiadczenie kilku stazy
naukowych w reputowanych krajowych i zagranicznych medycznych osrodkach badawczych i
firmach w Niemczech i Francji. Niestety pomimo kilku préb ubiegania sie o finansowanie
niezaleznego projektu badawczego, jak dotad nie uzyskata niezaleznego grantu badawczego.
Byta natomiast ekspertem i wykonawcg w szeregu grantach krajowych i kilku edycjach
grantu wspoffinansowanego przez Unie Europejska. Na szczegdlng uwage zastuguje bogate
doswiadczenie dr Gasowskiej-Bajger w owocnej wspdtpracy z reputowanymi jednostkami
badawczymi zaréwno w kraju jak i za granica, m.in. Politechnika Wroctawska, Centrum
Onkologii w Gliwicach, Wydziatem Przyrodniczo-Technicznym Uniwersytetu Opolskiego,
Wojskowym Instytutem Medycznym w Warszawie, Max-Planck Institute of Molecular
Physiology w Dortmundzie, National Agriculture and Foof Research Organisation w Tsukubie
w Japonii, czy ostatnio z Johannes Gutenberg University w Mainz w Niemczech. Efekty
wszystkich tych wspétprac sg wymierne i zostaty Swietnie udokumentowane przez Autorke w



rozprawie w postaci wspdlnych publikacji, wnioskéw projektowych, czy wystgpien
konferencyjnych.

Dorobek organizacyjny, dydaktyczny oraz inne osiggniecia

Dorobek organizacyjny i dydaktyczny dr Ggsowskiej-Bajger oceniam jako bardzo dobry. W
odniesieniu do dziatalnosci organizacyjnej dr Gasowska-Bajger wymienia w swoim
autoreferacie organizacje i koordynacje wielu wydarzeri popularnonaukowych (m.in.
Festiwal Nauki, Noc Nauki, liczne zajecia laboratoryjne z dzieémi i mtodzieza itp.), naukowych
konferencji (m.in. 51. Zjazdu PTChem), jak réwniez dziatalno$¢ organizacyjna w
towarzystwach naukowych (PTChem), komisjach rekrutacyjnych na macierzystym Wydziale
Chemii, czy Komisji Rewizyjnej oddziatu ZNP na UO.

W sferze dydaktycznej od czasu podjecia pracy jako adiunkt, dr Gasowska-Bajger
zaangazowana jest w prowadzenie wyktadéw (wtacznie z koordynacjg przedmiotéw) i zajeé
laboratoryjnych z biochemii, chemii biologicznej i chemii sagdowej dla studentéw | stopnia
Wydziatu Chemii i Wydziatu Przyrodniczo-Technicznego UO. Ma ona w swoim dorobku
dydaktycznym promocje 4 prac licencjackich i 2 prac magisterskich. Wypromowata réwniez
jako promotor pomocniczy jednego doktoranta. Sprawowata ponadto bezpoérednia opieke
naukowa nad 2 licencjuszami i 15 magistrantami, co sumarycznie daje imponujacy dorobek
dydaktyczny. Dr Gasowska-Bajger jest dodatkowo laureatka nagrody indywidualnej Rektora
UO za dziatalnos¢ dydaktyczng, naukowga i organizacyjng na Wydziale Chemii w roku
akademickim 2009/2010.

Ogdiny dorobek publikacyjny

llosciowo dorobek publikacyjny dr Gasowskiej-Bajger okreélitabym jako bardzo dobry,
szczegdlnie jesli skupimy sie¢ na oryginalnych pracach badawczych (20 prac catoiciowo).
Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Beata Gasowska-Bajger opublikowata 3
oryginalne prace naukowe w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej jako autor
wiodacy. Po doktoracie jej dorobek powiekszyt sie o 17 publikacji, 13 oryginalnych i 4
przegladowe, ogtoszonych w reputowanych czasopismach miedzynarodowych z listy JCR
(m.in. European Journal of Medicinal Chemistry, Biochimica et Biophysica Acta,
Pharmaceuticals i Bioorganic Chemistry), bedac w tych publikacjach autorem wiodacym i/lub
korespondencyjnym w przypadku 14 z nich. Ta imponujgca statystyka pokazuje
jednoznacznie moim zdaniem dojrzatos¢ naukowa dr Ggsowskiej-Bajger i jej gotowosé do
naturalnego przejscia do kolejnego, w petni samodzielnego etapu kariery akademickiej.
Reasumujac, bioragc pod uwage co najmniej dobrg reputacje czasopism oraz wage
przedstawionych w nich wynikéw, czesto o charakterze wybitnie mechanistycznym,
opublikowany dorobek naukowy dr Gasowskiej-Bajger mozna uznaé za bardzo dobry w
odniesieniu do wymogow toczacego sie postgpowania habilitacyjnego.

Tematyka precyzyjnych mechanizméw reakcji redoks katalizowanych przez réznorodne
oksydoreduktazy stanowi dominujgcy watek w catkowitym dorobku publikacyjnym dr
Gasowskiej-Bajger. Jej prace byly cytowane do dzisiaj 173 razy (bez autocytowan wg bazy
SCOPUS). Sredni wskaznik poczytnosci dla publikacji wynosi ok. 8-9, co pokazuje, ze badania



dr Gasowskiej-Bajger w dziedzinie enzymatycznych reakcji redoks sa dobrze rozpoznawalne
na arenie miedzynarodowej.

Dr Gasowska-Bajger prezentowata wyniki swoich badan w 19 komunikatach, dwukrotnie
jako zaproszony wykfadowca i 4 razy jako autor prezentacji posterowych na konferencjach
naukowych o zasiggu gtéwnie krajowym, a w 5 przypadkach réwniez miedzynarodowym.
Pokazuje to dodatkowo, iz dr Gasowska-Bajger jest uznanym naukowcem, ktérego badania
s3 rozpoznawalne miedzynarodowo.

Publikacje stanowigce rozprawe habilitacyjna

Dziewigc prac z dorobku publikacyjnego zostato wydzielonych przez dr Gagsowska-Bajger jako
rozprawa habilitacyjna opatrzona wspdlnym tytutem , Wptyw zwigzkéw o witasdciwosciach
redukujacych na reakcje katalizowane przez oksydoreduktazy”. Wszystkie wspétautorskie
publikacje dotycza badarn Kandydatki z okresu 2014-2024 nad mechanizmami reakcji
réznorodnych oksydoreduktaz oraz poszukiwaniem alternatywnych inhibitoréw tych
enzymoéw o znaczeniu terapeutycznym. Publikacje ,habilitacyjne” zostaly ogtoszone w
bardzo dobrych czasopismach z bazy JCR o tacznym wskaZniku poczytnosci (Impact Factor)
ok. 45,5 i srednim wskazniku poczytnosci ok. 5,06. taczna liczba cytowan (bez autocytowan)
wedtug bazy SCOPUS dla publikacji wigczonych do rozprawy habilitacyjnej wynosi 94, co
pokazuje, ze mechanistyczne badania  kandydatki uzyskaty = miedzynarodowa
rozpoznawalnosé i uznanie wsrod badaczy w jej dziedzinie.

Cykl 9 prac habilitacyjnych rozpoczyna wprowadzenie do tematyki mechanistycznych badan
nad oksydoreduktazami i zagadnienia ich regulacji poprzez zwiazki aktywne redoks, ktére to
zostaly opisane w oryginalnych publikacjach objgetych postepowaniem habilitacyjnym
(publikacje H1-H9). Zagadnienie regulacji aktywnosci tych uniwersalnych enzymaow istotnych
dla homeostazy komdrkowej ma duze znaczenie w biotechnologii, sektorach przemystu
spozywczego, jak rowniez w patofizjologii i zwigzanymi z nig terapiami, co zostato bardzo
dobrze ujete zarébwno we wstepie jak i w podsumowaniu rozprawy habilitacyjnej. Autorka
zaprezentowata najwazniejsze swoje odkrycia dotyczace mechanizmu dziatania kilku
oksydoreduktaz o istotnym zastosowaniu przemystowym i potencjale terapeutycznym, w
szczegolnosci tyrozynazy, mieloperoksydazy (MPO) i kilku innych typédw peroksydaz, w tym
peroksydazy chrzanowej (HRP) i laktoperoksydazy (LPO). Dr Ggsowska-Bajger przekonujgco
wykazata, ze szereg poprzednich doniesiefd na temat postulowanej inhibicji oksydoreduktaz
moze by¢ btedny, a domniemana inhibicja oksydoreduktaz moie by¢ tylko pozorna,
poniewaz zastosowane w badaniach aktywnosci tych enzyméw zwigzki czesto hamujg nie
same enzymy lecz reakcje powstawania chromoforéw bedacych produktami utleniania
modelowych substratow tych enzyméw.

Uzyskane wyniki i ich analiza pozwolity Kandydatce na wyszczegélnienie najwazniejszych
osiggnig¢ w rozprawie, jak to podsumowuje ponize;j:

1. Wykazanie, e zsyntezowana pochodna iperytu azowego - N-{4-[bis-(2-
chloroetylo)amino]benzoilo}-N'-(4-hydroksybenzylo)hydrazyna, pod wptywem utleniana
ulegata cyklizacji i nie uwalniata efektora. Wykazanie w tej same] publikacji, ze gtéwnym
produktem utleniania potencjalnego proleku przeciwko czerniakowi (N-{4-[bis-(2-
chloroetylo)amino]benzoilo}-N’-(4-hydroksybenzylo)hydrazyny) byt 4-[bis-(2-



chloroetylo)amino]benzoesan 5,6-dihydroksy-1H-indazol-1-ylu, ktéry powstawat w wyniku
ataku nukleofilowego zacylowanego atomu azotu tacznika hydrazynowego na
wygenerowany enzymatycznie o-chinon (Publikacja H1).

2. Wykazanie, poprzez kompleksowe zastosowanie pomiaréw spektroskopowych w
potaczeniu z pomiarami zuzycia tlenu i analizg HPLC sktadnikéw mieszanin reakcyjnych, ze
szereg przebadanych i powszechnie stosowanych w literaturze naturalnych polifenoli (np.
flawonoidy) nie stanowi w rzeczy samej inhibitoréw dla enzymu tyrozynazy. Badaczka
pokazata przekonujgco kilkoma komplementarymi metodami, ie flawonoidy z uktadem
katecholowym w pierscieniu B i C powodowaty zahamowanie powstawania dopachromu
redukujac dopachinon, natomiast flawonoidy bez identycznego uktadu grup funkcyjnych
takich wtasciwosci nie posiadajg (Publikcje H2, H6 i H9).

3. Wykazanie, ze zwigzki naturalne i powszechnie stosowane leki zawierajgce katechol (np.
karbidopa, L-dopa i dopamina) wptywajg na wyniki pomiaréw spektrofotometrycznych w
reakcjach katalizowanych przez peroksydazy w trzech uktadach substrat/enzym (o-
dianizydyna/MPO, ABTS/LPO, 4-aminoantypiryna, fenol/HRP). Pokazanie, ze we wszystkich
zbadanych owych uktadach zaktécenia te byty gtéwnie powodowane redukcja rodnikowych
produktow utleniania substratéw przez grupy katecholowe. Testowane zwigzki redukowaty
produkty lub pétprodukty utleniania modelowych substratdow zapobiegajac tworzeniu
chromoforu. Autorka stusznie podkresla, ze dla uktadu 4-aminoantypiryna, fenol/HRP
zaktécenia te majg znaczenie praktyczne, poniewaz zwigzek ten jest powszechnie stosowany
w badaniach laboratoryjnych i moze wptywaé na interpretacje wynikéw badan
diagnostycznych w probkach pobranych od pacjentéw (Publikacje H3, H4, H5).

4. Wykazanie, ze leki przeciwtarczycowe, np. metimazol oraz jego selenowe pochodne, w
reakcjach z peroksydazami hamujg powstawanie kationorodnika ABTS. Peroksydazy utleniaja
ABTS do niestabilnego rodnika ABTS®", ktdry nastgpnie szybko redukuje sie. Wykonujac nie
tylko pomiary spektrofotometryczne, ale pomiary zuzycia nadtlenku wodoru i analize HPLC
mieszanin reakcyjnych Autorka udowodnita, ze badane zwigzki nie wykazuja wptywu na
szybkos¢ reakcji, a obserwowana inhibicja peroksydazy jest tylko pozorna (Publikacja H7).

5. Wykazanie, ze kwas acetylosalicylowy jako powszechnie stosowany niesteroidowy lek
przeciwzapalny o wtasciwosciach przeciwbdlowych i przeciwgoraczkowych znaczgco wptywa
na aktywnos¢ enzymu MPO, ktérego nadprodukcje obserwuje sie w rdéznego typu
schorzeniach, w tym réznego typu nowotworach (Publikacja H8).

Ogdlnie rzecz biorgc, zaprezentowane w rozprawie habilitacyjnej prace wnoszg znaczacy
wktad w zrozumienie fundamentalnych mechanizméw biokatalizy oksydoreduktaz,
pokazujgc znaczenie i koniecznos¢ kompleksowego podejscia badawczego dla unikniecia
artefaktow, ktére moga powainie zaktédci¢ interpretacje wynikéw biochemicznych, a tym
samym zaburzy¢ dziatania terapeutyczne i wyniki testéw diagnostycznych z zastosowaniem
tych waznych biokatalizatoréw enzymatycznych.

Oswiadczenia

Do rozprawy habilitacyjnej Autorka dotgczyta opis swojego wktadu w powstanie kazdej z
publikacji stanowigcych spéjny cykl tematyczny rozprawy, z ktérych wynika, iz udziat ten byt
dominujgcy nie tylko w zakresie prac doswiadczalnych, ale réwniez w odniesieniu do



koncepcji badan i wkfadu intelektualnego Autorki. Oswiadczenia te zostaty zawarte w
dokumentacji przewodu bardzo skrupulatnie.

Dodatkowe uwagi

Ogodlnie rzecz biorgc, rozprawa przygotowana jest bardzo starannie i czytelnie. Nie mam
wigkszych uwag krytycznych co do sposobu jej przygotowania.

Whiosek koricowy

Pod wzgledem wagi dorobku naukowego zgromadzonego jako rozprawa habilitacyjna, w
szczegblnosci w kontekscie wniesionego w jego wygenerowanie dominujgcego wkiadu
doswiadczalnego i intelektualnego Autorki, poswiadczonego przez dotaczone do rozprawy
oswiadczenia Wspoétautordw, dr Beata Gasowska-Bajger spefnia wymagania ustawowe i
zwyczajowe stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Réwniez catkowity dorobek publikacyjny, organizacyjny i dydaktyczny
uwazam za bardzo dobry i z catym przekonaniem wystarczajacy do ubiegania sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Dlatego tez, biorgc pod uwage powyisze argumenty,
przede wszystkim za$ wystarczajacy dorobek udokumentowany wartosciowymi publikacjami
naukowymi o charakterze mechanistycznym w dziedzinie biokatalizy enzymatycznej,
stwierdzam, ze recenzowana rozprawa habilitacyjna w pefni spetnia warunki okreélone w
ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz wnosze do
Wysokiej Rady o dopuszczenie dr Beaty Ggsowskiej-Bajger do kolejnych etapdéw przewodu
habilitacyjnego.
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