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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ W JEZYKU POLSKIM

Wplyw modyfikowanego kompostu domowego na wybrane organizmy
modelowe

Warunkiem wykorzystania domowych odpadéw organicznych jako surowcow do
produkcji wysokiej jako$ci kompostu jest ich wlasciwa segregacja i niesktadowanie w workach
plastikowych. Bioodpady, ktore ulegaja zanieczyszczeniu tworzywami sztucznymi, nie tylko
tracg swoj potencjal nawozowy, ale stajg si¢ odpadami o wysokiej szkodliwosci. Z drugiej
strony zaletg gromadzenia bioodpaddw przy uzyciu workéw w warunkach mieszkaniowych jest
higieniczno$¢, eliminowanie wyciekéw i ograniczanie emisji przykrych zapachow. Wydaje si¢
zatem, ze produkowane w tym celu worki z tworzyw biodegradowalnych spetniajg te
oczekiwania dodatkowo mozliwe jest deponowanie ich zawarto$ci wraz z workiem
w przydomowym kompostowniku.

Dotychczasowe badania pomijaty oceng kompostow z udzialem workéw
biodegradowalnych produkowanych w warunkach przydomowych, a takze brak jest catkowicie
informacji o wplywie takiego kompostu na srodowisko glebowe oraz ro$liny.

Celem niniejszej pracy byta ocena wplywu workow biodegradowalnych BioBag® na
jakos¢ kompostu domowego oraz wptywu kompostu domowego otrzymanego z ich udziatem
na wybrane ros§liny modelowe (Pisum sativum L. 1 Raphanus sativus L. var. sativus), ich
fizjologig, w tym stres oksydacyjny oraz na wybranego fitopatogena glebowego - Rhizoctonia
solani Kiihn.

W pierwszym etapie badan prowadzono inkubacje workéw biodegradowalnych
BioBag® w wodzie destylowanej oraz w ekstraktach z kompostu domowego i substratu
glebowego (ziemia BioBizz Light-Mix), jako frakcji rozpuszczalnych, a zatem dostgpnych dla
ro$lin w pierwszej kolejnosci. W trakcie inkubacji monitorowano zmiany warto$ci pH oraz
przewodnosci elektrolitycznej. Nastepnie oceniono, czy obserwowane zmiany, bedace efektem
inkubacji worka beda moglty wptywaé na wzrost i rozwdj roslin P. sativum. Wykazano, ze
podczas wielotygodniowego przechowywania worka w wodzie destylowanej wartosci pH
1 przewodnosci elektrolitycznej ulegaty istotnemu statystycznie wzrostowi. Z kolei w obu

1



ekstraktach, odnotowano istotny wzrost wartosci pH przy jednoczesnym istotnym spadku
warto$ci przewodnos$ci elektrolitycznej. Zaobserwowane zmiany w wodzie destylowanej
i w ekstraktach miaty zréznicowany wplyw na wzrost i rozwoj roslin P. sativum. Pomiary
biometryczne czes$ci nadziemnych 1 podziemnych dwutygodniowych roslin grochu rosngcych
w warunkach hydroponicznych wykazaty, ze przechowywanie worka BioBag® w wodzie
destylowanej skutkowalo istotnym ostabieniem wzrostu pedu przy jednoczesnym braku
wplywu na przyrost korzeni. W przypadku zastosowania ekstraktu z kompostu domowego, nie
odnotowano wptywu na wzrost pedu, jak 1 korzeni grochu. Natomiast po zastosowaniu
ekstraktu z substratu glebowego, w ktorym przetrzymywano worek BioBag®, stwierdzono
istotng stymulacje wzrostu korzeni bez wptywu na dhugos¢ pedow.

W kolejnym etapie badan wyprodukowano trzy klasy kompostow w przydomowych
termokompostownikach - kompost tradycyjny (K) bez udziatu workéw BioBag® (kompost
kontrolny), kompost zawierajacy potowe odpadow gromadzonych i deponowanych w workach
BioBag® (K1) oraz kompost skladajacy si¢ wyltacznie z odpadéow gromadzonych
i deponowanych w workach BioBag® (K2). Uzyskane komposty przebadano w Okregowe;j
Stacji Chemiczno-Rolniczej] w Opolu. Badano w nich procentowy udziat suchej masy, Norg,
P20s, K20, Mg oraz zasolenie i pH. Otrzymane wyniki wykazaty, ze deponowanie odpadow w
workach BioBag® skutkuje zaburzeniem stosunku C:N oraz utrzymaniem si¢ w pryzmach
wysokiego stopnia wilgoci. Dowiedziono réwniez, ze wraz ze wzrostem udziatu folii BioBag®
w komposcie maleje ilos¢ fosforu, potasu i magnezu, a takze spada stopien jego zasolenia.
Rownoczesnie w ocenie organoleptycznej po 6 miesigcach kompostowania wszystkie
komposty K, K1 1 K2 mozna byto tratowac jak nawozy gotowe do uzycia.

Badania powtérzono po kolejnych 3 miesigcach kompostowania, rozszerzajac je
o analizy ogrodnicze (N-NOs, N-NH4, P, K, Ca, Mg, Cl oraz stosunek K:Mg). Wykazano, ze
we wszystkich kompostach: K, K1 1 K2, stosunek N-NH4:N-NO3 osiagnal warto$¢ ponizej 1,
co pozwalato traktowaé je jako komposty dojrzate. W porownaniu do kompostow K,
najwigkszg istotng statystycznie i1lo$¢ nieorganicznego azotu, potasu 1 wapnia stwierdzono w
komposcie K1, z kolei najwiekszg istotng statystycznie ilo§¢ magnezu — w komposcie K2. W
tym ostatnim obserwowano roéwniez wysoki stosunek C:N. Po 9 miesigcach kompostowania,
nie wykazano, aby obecno$¢ workéw BioBag® miata wptyw na zawarto$¢ fosforu i chlorkow.
Tak uzyskane komposty wykorzystano w badaniach laboratoryjnych, podczas ktorych
sprawdzono ich wplyw na ro$liny Pisum sativum 1 Raphanus sativus var. sativus oraz

wybranego fitopatogen — Rhizoctonia solani.



W zrealizowanych badaniach przeprowadzono takze testy fitotoksycznosci. Dla
kompostéw K, K1 i K2 wykonano je z zastosowaniem rzodkwi (Raphanus sativus). Badania
prowadzono na podilozach skomponowanych w proporcjach: 12,5%, 25% i1 50% udziatu
objetosciowego otrzymanych kompostow w mieszankach z substratem glebowym.
Wyznaczono wspotczynniki inhibicji/stymulacji kietkowania rzodkwi wobec dwoch typow
kontroli, ktorymi byly woda oraz substrat glebowy. Przeprowadzone obserwacje pozwolity
stwierdzi¢ brak negatywnego oddzialywania kompostéw oraz ich mieszanek na kietkowanie R.
sativus. Natomiast wspotczynnik inhibicji/stymulacji rozwoju pedu i korzenia rzodkwi wskazat
na duze zrdéznicowanie stopnia oddziatywania badanych podtoz na te cechy ro$lin.

W kolejnym doswiadczeniu oceniono potencjal stresogenny kompostow K, K1 i K2
wykorzystujac P. sativum jako ro§ling modelowa. Rosliny uprawiano w wazonach, w fitotronie,
w podtozach, ktore stanowily otrzymane komposty oraz ich mieszankami w proporcjach
12,5%, 25% 1 50% udziatu objg¢tosciowego kompostow w mieszance z substratem glebowym.
Po pieciu tygodniach, w roslinach zmierzono aktywno$¢ wybranych enzymow stresu
oksydacyjnego, tj. dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT) i peroksydazy
glutationowej (GSH-Px), oraz okreslono stezenie dialdehydu malonowego (MDA) bedacego
nieenzymatycznym markerem peroksydacji lipidow. Otrzymane wyniki ujawnity
zdecydowanie wyzszy, istotny statystycznie, poziom aktywnos$ci wszystkich wymienionych
enzymoOw oraz wyzszy poziom MDA w roslinach wzrastajacych w podtozach wzbogaconych
o 16zng ilos¢ kompostow K1 i K2, w pordwnaniu do roslin wzrastajacych w podlozu
z dodatkiem réznej ilo$ci kompostéw K. Dwuczynnikowa analiza wariancji wykazata ponadto,
ze nie tylko obecno$¢ w komposcie rdznej ilosci workow BioBag® wptynela znaczaco na
zmian¢ badanych markerow stresu oksydacyjnego, ale takze to, jaka ilos¢ kazdej kategorii
kompostu dodano do podtoza.

Bioragc pod uwage potencjalny wysoki udzial mikroflory, kompost uznawany jest za
nawo6z o wlasciwosciach hamujgcych rozwdj niektorych fitopatogendw. Z tego wzgledu
przeprowadzono badania oceniajagce mozliwosci stosowania kompostu z udzialem workow
biodegradowalnych do hamowania wzrostu grzyba glebowego — Rhizoctonia solani. Stosujac
zmodyfikowang metode przynet wykataczkowych do oceny rozrostu grzybni, dowiedziono, ze
obecnos$¢ w komposcie workow BioBag® nie obnizyta jego zdolnosci do hamowania rozrostu

strzepek tego fitopatogena.
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