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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Zielinskiej
pt. Ocena warunkow siedliskowych dla inwazyjnych gatunkow pluskwiakow
réznoskrzydtych (Hemiptera: Heteroptera) na terenie Europy, ze szczegélnym

uwzglednieniem Polski

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata napisana pod kierunkiem
prof. dr hab. Jerzego Lisa, promotora, a takze dr. Pawta Domagaty, promotora
pomocniczego, w Instytucie Biologii na Uniwersytecie Opolskim.

Powyzsza rozprawa jest oryginalnym opracowaniem naukowym danych
dotyczacych wystgepowania w Europie 40 inwazyjnych gatunkéw pluskwiakéw
réznoskrzydtych. Zastosowanie metody modelowania niszy ekologicznej pozwolito
doktorantce na polaryzacje i wskazanie obszaréw o najwiekszym prawdopodobieristwie
sukcesu utrwalenia inwazji lub powiekszenia obecnego jej zasiegu.

Maszynopis liczy tgcznie 466 stron, w tym 537 rycin, 46 tabel oraz 40 wykazow
stanowisk.

Rozdziat pierwszy to ,Wprowadzenie”. W punkcie pierwszym doktorantka
zamiescita ogolne omowienie inwazyjnych gatunkéw obcych (IGO) kiadgc nacisk na
problematyke prawng i ekonomiczng. Obszerny przeglad przyktadéw gatunkow
inwazyjnych obejmuje zardwno zwierzeta, jak i rosliny, koncentrujac sie gtéwnie na ich
negatywnym wplywie na gospodarke cztowieka oraz ponoszonych stratach
ekonomicznych. Autorka podkreslita konieczno$¢ badania drég rozprzestrzeniania sie
IGO wynikajgcg z zapisow zawartych w aktach prawnych, jednocze$nie dodajgc uwage
0 niskiej skutecznos¢ tzw. migracji nieantropogenicznych. Punkt ten konczy sie
informacjg o Centralnym Rejestrze Danych o IGO oraz podkresleniem istotnosci
prowadzenia monitoringu gatunkéw inwazyjnych. (}
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Kolejny punkt ,Wprowadzenia” poswigcony jest istocie i metodom ENM (ecological
niche modeling), czyli modelowaniu niszy ekologicznej. Po precyzyjnym zdefiniowaniu
pojecia ,obszaru” bedgcego wynikiem modelowania niszy ekologicznej, jako
.potencjalnego zasiegu gatunku”, doktorantka krotko nawigzata do historycznych
Korzeni badan relacji zasiegow, migracji i elementow $rodowiskowych, a takze
budowania modeli opisujgcych powyzsze zaleznosci. Na podstawie adekwatnie
dobranych opracowan autorka maszynopisu uzasadnita wybor konkretnej metody
badawczej, ktora zostata przedstawiona w osobnym podpunkcie ,Modelowanie niszy
ekologicznej z wykorzystaniem programu Maxent”. W tabeli 1 autorka maszynopisu
stosuje nazwe ,metoda maksymalnej entropii (Maxent)”, a na stronie 14 pisze ,w
niniejszej pracy wykorzystano metode korelacyjng, mianowicie oprogramowanie Maxent
3.4.1". Metoda i oprogramowanie to dwa rézne pojecia. Rozdzielitbym pojecie ,Maxent”
jako jednej z metod ENM od oprogramowania ,Maxent 3.4.1" wykorzystujacego
algorytm oparty o zasade maksymalnej entropii. W literaturze fachowej najczesciej
spotyka sie pisownie MaxEnt®, z towarzyszgcymi okresleniami: program, metoda,
algorytm, model. Wymienne traktowanie tych okreslen nie do konca jest prawidtowe.
Opis interpretacji algorytmu wraz z zatagczonymi wzorami zapewne zaciekawi
matematykow, jednak w podjetych badaniach jego zamieszczenie i analiza nie majg
istotnego znaczenia. Tym bardziej, ze doktorantka wybierajgc opcje ,cloglog” (funkcja
taczenia komplementarnego logarytmiczno-logarytmiczna w ogdéinym modelu liniowym
GLM) powotuje sie na zalecenia podane w literaturze (Phillips i in., 2017) [na stronie 14
w pisowni nazwiska Phillips wypadto jedno []. Réwniez wybor metody i zastosowanie
programu Maxent w analizie danych zawartej w doktoracie wynika z zalecen
opublikowanych przez innych badaczy.

W trzecim, ostatnim, punkcie ,Wprowadzenia” zatytutowanym ,Inwazyjne gatunki
pluskwiakow roznoskrzydtych (Hemiptera: Heteroptera) w Europie” doktorantka
przedstawia ogolne dane na temat budowy i trofizmu badanej grupy owadow, a takze
omawia ich negatywne znaczenie gospodarcze. Podany jest jeden przyktad pozytywny
dla dziatalno$ci cztowieka — mozliwos¢ ograniczenia stosowania pestycydow poprzez
wykorzystywanie drapieznych pluskwiakdéw. Doktorantka, chyba podswiadomie,
postuguje sie modelem badanych owaddw, ktére oceniane sg tylko przez pryzmat
bezposrednich szkdd lub korzyéci jakie przynosza cztowiekowi, troche zagubit sie
motyw ich naturalnego funkcjonowania w przyrodzie, naturalnych procesow migraciji,
zmian liczebnosci etc. etc. Zbudowany zostat juz na wstepie aksjomat, ze 1GO to
obiekty, ktére ,zagrazajg obszarom”, na ktorych pojawig sie. Stad w akapicie

okreslajgcym cele pracy podkreslono, ze wyniki przedstawionych badan majg stuzyé
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instytucjom i specjalistom ,w monitoringu i zwalczaniu inwazyjnych gatunkéw
Heteroptera”. Sgdze, ze doktorantka niepotrzebnie zawezita krag odbiorcow wynikdw jej
badan. Najpewniej opublikowane w przysztosci efekty jej analiz bedg wykorzystywane
nie tylko do zwalczania gatunkéw uznanych za inwazyjne, ale réwniez w badaniach
roznych aspektow proceséw populacyjnych zachodzacych w $rodowisku. Wskazujg na
to przytoczone w pracy dane dotyczace pluskwiakow europejskich, gdzie liczba
gatunkéw zaliczonych do inwazyjnych stanowi juz 1.7%. Ich introdukcja uwazana jest
za przypadkowg, majgca gtéwnie zwigzek ze sprowadzaniem roslin ozdobnych. Stad z
catg pewnoscig niezwykle waznym aspektem przysztych badan IGO bedzie okresélenie
liczebnosci i zasiegu wystepowania tych gatunkéow oraz innych parametréow
traktowanych jako procesy zachodzace w $rodowisku naturalnym.

Doktorantka starannie przygotowata dane i metody ich analiz. Jest $wiadoma
zatozen i procedur stosowanych metod, co podkresla piszac na stronie 12: ,bez
odpowiedniego przygotowania danych, wyboru predyktorow, kalibracji modelu i
interpretacji danych wyjsciowych, wynik modelowania moze by¢ niewiarygodny”. W
rozdziale ,Materiat i metody”, w punkcie pierwszym ,Dane o wystepowaniu” niezwykle
starannie przedstawita Zrédia i przygotowanie informacji o lokalizacjach 40 gatunkéw
pluskwiakoéw, ktére stanowily przedmiot badan. Szczegodlnie istotne w badaniach
statystycznych sg wiarygodne informacje i odpowiednio liczne, poprawnie
zweryfikowane proby. Na uwage zastuguje wykorzystanie oryginalnych danych
(doktorantki oraz Promotora), natomiast w przypadku korzystania z takich Zrédet jak
bazy internetowe np. GBIF (Global Biodiversity Information Facility) bytbym bardziej
ostrozny. Oznaczenie materiatdow, poprawnosc interpretacji nazw lokalizacji (nie zawsze
mamy podane wspoétrzedne geograficzne), a takze stosowane dla pluskwiakéw
nazewnictwo wymagajg doktadnej weryfikacji, co w wiekszosci przypadkéw jest mozliwe
poprzez sprawdzenie wiarygodnosci oryginalnego zrodta informagji (publikacji, kolekgji,
wprowadzajgcego dane). Liczba wykorzystanych informacji o wystepowaniu IGO jest
imponujaca, biorgc pod uwage zaréwno obszar, jak i liczbe gatunkéw. Wyjsciowe dane,
liczace 174 704 lokalizacje, zostaty poddane redukcji autokorelacji przestrzennej, w
wyniku ktorej uzyskano 28 931 stanowisk wykorzystanych do dalszych analiz. W
zasadzie byly to juz wyniki pierwszych analiz, ale ich wyjSciowy charakter
usprawiedliwia umieszczenie ich w rozdziale ,Materiat i metody”, tym bardziej, ze byty to
procedury automatycznie wykonywana przy uzyciu standardowego narzedzia

SDMtoolbox 2.4. Doktorantka wykorzystata w modelowaniu warstwy korygujgce

utworzone dla poszczegdlnych gatunkéw, a po przetestowaniu ENM ustalita, ze | N

najlepsze rezultaty osiggata przy wyborze odlegtosci rownej 0,5 stopnia dziesietnego. (D
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W kolejnych punktach rozdziatu ,Materiat i metody” zostaty zaprezentowane
metody analiz i testy np. wspdtistotnoS¢ predyktoréw oraz tabele zawierajgce zmienne
srodowiskowe wykorzystane podczas modelowania niszy ekologicznej, strefy
klimatyczne, typy gleb. Wynikiem analiz byly wybrane zmienne $rodowiskowe
wyfiltrowane na podstawie kolejnych redukcji nieistotnych zmiennych, przy
wykorzystaniu wspoétczynnikéw (AUC i AICc) istotnosci statystycznej poszczegolnych
zmiennych w modelu. Uwazam, za niezwykle wazne wigczenie przez doktorantke do
oceny warunkow siedliskowych 1GO predyktorow istotnych z punktu widzenia ich
biologii (wstepnie odrzuconych w analizach statystycznych).

Kolejng procedurg zapobiegajgcg skutkom uzyskania nadmiernego dopasowania
modelu byta jego kalibracja, ktorg przeprowadzono w oparciu o program Maxent. Jedna
z mozliwosci konfiguracji funkcji jest wybdr liczby lokalizacji gatunku. To pozwala na
zastosowanie programu do swoistych analiz gatunkéw o duzej réznicy stanowisk — w
niniejszej pracy wahata sie ona od zbioru liczacego 18 jednostek do 8 494. W
przypadku badan taksonomicznych czesto stosuje sie najnizsza konfiguracje (2-9
stanowisk) i dla takich niskich wartosci program ten jest réwniez bardzo efektywny.
Tabela 6 ilustruje szczegdly wyboru ustawienia poszczegolnych opcji oraz ich opis, a
kolejny punkt zawiera wykaz parametrow wyboru modelu. Ostatni punkt tego rozdziatu
zatytutowany jest ,Obrdbka graficzna wynikow” [moze lepiej uzy¢ stowa ‘opracowanie’] i
zawiera opis metod, za pomoca ktérych wyniki modelowania zostaty przedstawione w
formie graficznej jako mapy, a takze wykresy.

Najobszerniejszy rozdziat 3, ,Ocena warunkow siedliskowych na terenie Europy
dla inwazyjnych gatunkéw pluskwiakow réznoskrzydtych”, zawiera wyniki badan, ktore
sg przedstawione wedtug schematu: (1) skrécona systematyka obejmujgca szczeble
infrarzedu, rodziny, gatunku, (2) notatka zawierajaca cechy diagnostyczne gatunku,
dane biologiczne oraz informacje o rozmieszczeniu w powigzaniu ze zrodtami, (3)
wystepowanie w Europie, (4) wyniki modelowania i ocena warunkéw siedliskowych. Ten
ostatni podpunkt ma oparcie w tabeli zawierajgcej wybrane zmienne srodowiskowe w
modelowaniu niszy ekologicznej dla danego gatunku. Dane wynikow modelowania oraz
zmienne srodowiskowe opisane sg wykresami opatrzonymi obszernymi komentarzami.
Ostatni akapit po$wiecony jest opisowi ,najlepszych warunkow siedliskowych w Polsce”,
ktore zostaty wskazane poprzez analize zatgczonych mapek z naniesionymi poziomami
przydatnos$ci siedliska w skali od 0 do 1, gdzie przedziat powyzej wartosci 0,5 uznawany
jest za optymalny, a powyzej 0,9 okreslany jako bardzo wysoki. Zamieszczone
elementy graficzne (tabela, wykresy i mapki) oraz komentarze i podsumowania

tekstowe uzupetniaja sie i pozwolily doktorantce w niezwykle klarowny sposéb
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przedstawi¢ wyniki modelowania nisz ekologicznych badanych 1GO. Przyjety schemat
prezentacji danych umozliwia czytelnikowi dokonanie poréwnarn wynikow w odniesieniu
do kazdego gatunku, a wnioski np. polaryzacja mozliwo$ci ekspansji populacji
okreslonego IGO, z fatwoécig nasuwajg sie juz po wstepnej analizie tekstu. Tym
bardziej, ze autorka zamiescita akapit omawiajacy mapy z naniesionymi obszarami
poziomu przydatnosci Srodowiska, majgcy forme narracyjna, co jest bardzo przydatnym
omowieniem obrazu uzyskanego modelu.

Gtéwny problem badawczy (cel badan) — modelowanie niszy ekologicznej dla
inwazyjnych pluskwiakéw réznoskrzydtych — mimo opracowania juz jakis czas temu
skutecznych metod badawczych, nie byt do tej pory podejmowany w tak szerokim
zakresie jaki zostat przedstawiony w dysertacji doktorskiej Pani magister Anny
Zielinskiej. Stad, z jednej strony badania dostarczyty olbrzymi zbiér cennych,
oryginalnych wynikow, a jednocze$nie powstat problem, gdyz stosunkowo duza ilosé
informacji powinna by¢ poddana odpowiedniej interpretacji. Doktorantka poradzita sobie
z tym problemem. Z catg pewnos$cig istotng role odegrat fakt, ze doktorat byt
realizowany w zespole naukowym, ktérego czionkowie maja duze doswiadczenie
badawcze z zakresu taksonomii, faunistyki, ekologii i biologii pluskwiakow
roznoskrzydtych. W tym sensie tworza osrodek majacy tradycje wieloletnich badan z
zakresu nauk podstawowych. Stad mozna byto podjg¢ tak trudny temat z zakresu nauk
stosowanych, majgc pewnosC posiadania prawdziwych danych wyjsciowych i
mozliwos¢ poprawnej interpretacji uzyskanych wynikéw. W ten sposob statystyczny
charakter badan uzyskat walory biologiczne, niezaleznie od dominujgcego
antropocentrycznego podejscia do procesow biologicznych, czego symbolem jest
uzywanie wyrazen takich jak ,gatunki bedace najwiekszym zagrozeniem dla Polski’,
~najbardziej zagrozone obszary Europy”, ,ryzyko inwazji zakonczonej sukcesem”, czy
tez skrét IGO (inwazyjne gatunki obce).

Niezwykle cenna jest swiadomos$¢ doktorantki konieczno$ci wspotpracy z szeroko
rozumianym Srodowiskiem amatorskim w ramach tzw. nauki obywatelskiej. Muzeum
Historii Naturalnej w Londynie juz od kilku dziesiecioleci sformalizowato takg dziatalnos¢
jako projekt ,amatorzy dla nauki’. Problemy z oznaczaniem niektorych gatunkow
pluskwiakéw, koniecznos¢ wykorzystywania preparatéw anatomicznych i/lub metody
barkodingu DNA stanowi problem nie tylko dla amatoréw, ale rowniez dla naukowcéw
nie majgcych odpowiedniego doswiadczenia i zaplecza badawczego. Realizacja
doktoratu w Instytucie Biologii Uniwersytetu Opolskiego byta prawidtowym wyborem, a
uzyskane wyniki z catg pewnoscig zostang wykorzystane przez $rodowisko naukowe do

dalszych badan i analiz.



Podsumowanie i ocena koncowa.

Doktorantka prezentuje wysoki poziom wiedzy teoretycznej w zakresie
realizowanej problematyki badawczej, zaréwno jesli chodzi o metody jak i obiekt badan.
Rozdziat ,Wprowadzenie” wraz z elementami rozdziatu ,Materiat i metody” mogtby
stanowiC¢ wyodrebniona opublikowang prace przeglagdowa. Prace przydatng w szeroko
rozumianych badaniach ekologicznych i taksonomicznych, w tym biologii
konserwatorskie;.

Prawidiowa i dobrze skonstruowana forma i sposob przedstawienia problemu
badawczego, metod, wynikow oraz ich interpretacji i dyskusji pokazujg zdolno$¢
kandydatki do poprawnego formutowania celow badawczych, prawidtowego doboru
metod, prezentacji wynikow, czyli samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Przedstawiona do oceny praca doktorska zawiera oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, ktérego wyniki obejmujg réwniez zagadnienia zwigzane z
dziatalnoscig w sferze gospodarcze;.

Podsumowujac, stwierdzam, ze dysertacja pt. ,Ocena warunkéw siedliskowych dla
inwazyjnych gatunkéw pluskwiakéw réznoskrzydlych (Hemiptera: Heteroptera) na
terenie Europy, ze szczegdlnym uwzglednieniem Polski” spetnia warunki wymagane dla
rozprawy doktorskiej zawarte w art. 187 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r. poz. 574, ze zm.)". W
zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego o
dopuszczenie Pani mgr Anny Zielinskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie, majgc na uwadze wysoki poziom naukowy rozprawy oraz dojrzato$é

naukowa autorki, wnioskuje o wyrdznienie rozprawy.

Prof. dr hab. Dariusz lwan
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