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Problematyka badawcza pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Anny Zieliniskiej pt. ,,Ocena warunkéw
siedliskowych dla inwazyjnych gatunkéw pluskwiakéw réznoskrzydtych (Hemiptera: Heteroptera)
na terenie Europy, ze szczegdlnym uwzglednieniem Polski” stanowi wielostronicowe, kompleksowe
opracowanie naukowe (lacznie 466 stron), podzielone na 11 rozdziatow. Problematyka badawcza
poruszona w pracy obejmuje analize oraz przygotowanie modeli nisz ekologicznych dla 40
inwazyjnych gatunkoéw, nalezacych do podrzedu pluskwiakdéw réznoskrzydtych (Heteroptera).

Problematyka inwazji biologicznych, a co za tym idzie inwazyjnych gatunkéw obcego
pochodzenia (IGO), jest przedmiotem intensywnych badan o charakterze interdyscyplinarnym, a
grono specjalistow w tej dziedzinie intensywnie si¢ zwigksza. Wskazanie inwazyjnych gatunkow
obcych, jako jednego z najwazniejszych zagrozen réznorodnos$ci biologicznej, nie jest bezpodstawne,
o czym $wiadczg liczne akty prawne, regulujace zasady jej ochrony na terenie Unii Europejskiej, a
wymienione przez doktorantke w rozdziale ,,Wprowadzenie”. Akty te wynikaja z postanowien
Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej, ktorg Polska ratyfikowata w 1995 roku, a od roku 2011
wdrazany byt Plan Strategiczny dla R6znorodnosci Biologicznej do roku 2020. Efektem tych dziatan
jest ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 o gatunkach obcych (Dz.U. 2021 poz. 1718) oraz gatunkow
inwazyjnych zagrazajacych krajowej bior6znorodnosci.

Proces dyspersji oraz inwazji, dotyczacy w tym konkretnym przypadku pluskwiakéw
réznoskrzydtych, jest procesem mogacym w znaczacy sposob zaburza¢ strukture oraz
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funkcjonowanie rodzimych ekosystemoéw, przy czym nie bez znaczenia jest tutaj fakt, iz pluskwiaki
r6znoskrzydte, to owady o przeobrazeniu hemimetabolicznym (niezupelnym), co oznacza, iz kazde
stadium rozwojowe ma zdolno$¢ do aktywnego przemieszczania si¢. Zjawisko pojawiania si¢
taksondw obcych i inwazyjnych, reprezentujacych pluskwiaki réznoskrzydte, nasilito si¢ w ostatnich
dziesigcioleciach, w gtéwnej mierze, poprzez rozwdj globalnego handlu oraz komunikacji, z
jednoczesnym brakiem wystarczajacej kontroli fitosanitarnej (co jest szczegélnie widoczne w
przypadku fitofagdw, podrézujacych wraz z sadzonkami drzew i krzewdéw ozdobnych).
Bezposrednim tego dowodem jest obszerne opracowanie Pani magister Anny Zielinskiej. Nalezy
zaznaczy¢, ze tzw. ,,globalizacja przyrody” niesie ze sobg nie tylko konsekwencje dla rodzimych
ekosystemow, ale takze dla gospodarki cztowieka. Pomimo, iz drogi rozprzestrzeniania si¢ gatunkdéw
obcych sg zrdznicowane, to niewatpliwie najwigkszy udzial w tym zjawisku stanowig procesy
antropogeniczne, w tym sprzyjajace inwazjom, zmiany klimatyczne (jak wzrost §rednich warto$ci
temperatury na danym obszarze). Wspomniane zjawiska skutkuja powstawaniem nowych nisz
ekologicznych dla gatunkéw obcych i1 inwazyjnych, a ich identyfikacj¢ i opis na obszarze Polski i
Europy, oraz przedstawienie modelu nowego, potencjalnego zasiggu wystgpowania taksonow,

doktorantka postawita za podstawowy cel swojej rozprawy doktorskie;j.
Struktura i Formalna ocena pracy

W przedstawionej do recenzji rozprawie, autorka porusza wazny problem badawczy, jakim
jest ocena warunkow siedliskowych na terenie Europy, a w szczegdlnos$ci Polski, sprzyjajacych badz
mogacych sprzyja¢ inwazjom gatunkow obcych dla wspomnianych obszaréw. W wyniku
przeprowadzonych, przy uzyciu oprogramowania Maxent analiz, autorka przedstawia modele,
obrazujace nisze ekologiczne posiadajace potencjalnie dogodne warunki bytowania dla 40 gatunkow
pluskwiakow roznoskrzydtych, ilustrujac je odpowiednimi i bardzo czytelnymi mapami.

Abiotyczne zmienne zastosowane w celu przygotowania modeli nisz ekologicznych,
sprzyjajacych  potencjalnemu zwigkszaniu zasiggu poszczegélnych gatunkéw  (zmienne
srodowiskowe, strefy klimatyczne i typy gleb), zostaly przez doktorantke zestawione w zbiorczych
tabelach w rozdziale ,,Materiaty i metody”. W uszczegotowionej formie dane te, przedstawione
zostaly w rozdziale trzecim, w odniesieniu do kazdego z analizowanych gatunkéw. Wyniki
przeprowadzonych analiz, pozwalaja na prognozowanie zagrozen o charakterze ekonomicznym i
srodowiskowym, dotyczacych zwigkszania zasiggu wystgpowania gatunkodw objetych przez
doktorantke badaniami. Wspomniany rozdziat oraz zawarte w nim opisy, sa wpierane przez bardzo

dobrej jakosci ryciny, ktorych znaczna ilo$¢ nie jest rzadkos$cig w pracach dotyczacych modelowania
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nisz ekologicznych czy zasiegdéw wystepowania, i standardowo mapy te zamieszczane s3 w plikach
dodatkowych, w przypadku publikacji naukowych. Wspominam o tym, chcac jeszcze raz podkresli¢
objetos¢ pracy, przygotowanej przez Panig magister.

W pracy zastosowano standardowy uktad, jednak bardzo nietypowe nazewnictwo
poszczegolnych rozdziatow. O ile akceptowalne moze by¢ nazwanie rozdzialu ,,Wstep”
wprowadzeniem, to zastrzezenia budzi brak wyraznego zaznaczenia rozdziatu ,,Wyniki”. Jest to
interesujace, poniewaz juz w pierwszym zdaniu rozdziatu ,,Dyskusja”, autorka zaznacza ,,W rozdziale
3 oméwiono wyniki modelowania niszy ekologicznej dla 40 gatunkéw inwazyjnych pluskwiakdéw
r6éznoskrzydtych”, a podobnym zdaniem rozpoczyna si¢ rowniez rozdzial 2.5. ,,Wybdr modelu”.

Rozdziat 1.2.1 Modelowanie niszy ekologicznej z wykorzystaniem programu Maxent (bedacy
czescig wstepu), powinien by¢ czescig rozdziatu ,,Materiaty i Metody”, co automatycznie powoduje,
iz uwzgledniony w spisie tresci rozdziat ,,Wykaz réwnan” powinien zosta¢ z niego usuni¢ty. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, iz istnienie rozdziatu ,,Wykaz réwnan” mozna zakwestionowac, rowniez w
obecnym ksztalcie pracy, poniewaz nie stanowi on niezaleznego rozdzialu badz podrozdziatu w
tekscie rozprawy.

Ostatni akapit rozdzialu ,,Wprowadzenie”, zawiera cele pracy, ktorym powinien towarzyszy¢
krotki opis hipotez badawczych, stanowiacych pytania, na ktore doktorantka, stara si¢ odpowiedzie¢
swoimi badaniami. Analizujac cele pracy, nietrudno domysli¢ sig, ze cz¢$¢ z nich powinna stanowic
hipotezy badawcze, jednak powinny one zosta¢ wymienione oddzielnie.

Istotnym elementem pracy, ktory w przypadku osob nie bedacych specjalistami w dziedzinie,
decyduje, czy praca zostanie wnikliwie przeanalizowana, jest rozdziat ,,Streszczenie”, jednak jego
angielski odpowiednik, rozdzial ,,Summary”, powinien nosi¢ nazw¢ ,,Abstract”, poniewaz jest jego
doktadnym przektadem na jezyk angielski. To z kolei implikuje nieobecno$¢ w pracy rozdziatu o
nazwie ,,Wnioski” — a wigc, krotkiego (w miar¢ mozliwo$ci, przy tak obszernym opracowaniu)
rozdziatu, bedacego podsumowaniem uzyskanych w trakcie badan, wynikow.

Jednym z wazniejszych 1 mocno rozbudowanych rozdziatow, obejmujagcym 50 stron
maszynopisu, jest rozdziat nazwany przez Autorke ,,Wykaz literatury”. Rozdziat ten, powinien nosi¢
nazwe ,,Pismiennictwo”, lub ,,Wykaz piSmiennictwa”, jak standardowo przyjeto si¢ to w publikacjach
naukowych dotyczacych badan z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych, a w przeciwienstwie do

publikacji z zakresu nauk humanistycznych.
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Merytoryczna ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, stanowi niezwykle rozbudowane pod
wzgledem objetosci maszynopisu, oraz wartosciowe pod wzgledem merytorycznym opracowanie
naukowe. Nalezy je uzna¢ za kompleksowe, poniewaz stanowi ono zbidr wszystkich znanych
informacji (tj. piSmiennictwo, bazy danych czy niepublikowane dane promotora oraz innych
badaczy) o stanowiskach wystepowania kazdego z taksonow na obszarze Europy, w tym Polski.
Opisuje ono obecny, a po uwzglednieniu zmiennych czynnikow $rodowiskowych
(wyszczegolnionych w tabelach 3-5), réwniez potencjalny zasigg wystgpowania badanych taksonéw,
poniekad obrazujac mozliwy scenariusz dyspersji poszczegdlnych gatunkow uznanych za obce.
Autorka wykorzystata w swojej pracy najnowsze metody modelowania, ktorych zastosowanie jest
powszechne w pracach naukowych, dotyczacych modelowania nisz ekologicznych, a takze obecnych
oraz potencjalnych zasiggow wystepowania poszczegdlnych taksonéw. Pani Magister Anna Zielinska
dokonata analizy dostgpnosci obecnych oraz potencjalnych nisz ekologicznych, a co za tym idzie
zasiggu wystepowania, az 40 gatunkdéw, z uwzglednieniem 82 zmiennych srodowiskowych, z ktorych
80 to zmienne ciagte (temperatura, opady, nastonecznienie) oraz dwie zmienne kategorialne (strefy
klimatyczne oraz gleby). Dla zmiennych kategorialnych zastosowano dodatkowe kategorie, ktore w
przypadku typow gleb zawieraja, az 123 pozycje. W pracy wykorzystane zostalo prawie 175 tys.
rekordow dla 40 gatunkéw pluskwiakéw rdéznoskrzydtych, ktéore po redukcji autokorelacji
zmniejszone zostaly do ok. 29 tys. stanowisk, czyli 17% pierwotnej liczby, co nadal stanowi
imponujaca liczbe wykazanych stanowisk, zwazywszy na fakt, iz wygenerowanie wiarygodnego
modelu dla danego gatunku wymaga wprowadzenia do programu MaxEnt ok. 50 stanowisk. Tutaj
podkresli¢ nalezy ogromny naktad pracy wykonanej przez doktorantkg, w celu zebrania danych
wszystkich stanowisk, a nast¢pnie zredukowania ich do rekordow niosacych odpowiednie, dla
wykorzystywanego oprogramowania informacje, ktore mogly zosta¢ poddane analizie w celu
przygotowania wlasciwego modelu. W celu wygenerowania modeli potencjalnie optymalnych nisz
ekologicznych, dla kazdego z 40 taksonow, uwzgledniono od 18 dla gatunku Tuponia elegans do
8496 dla Leptoglossus occidentalis znanych stanowisk wystepowania na obszarze Europy — dane
przedstawione sg w tabeli 2, zawierajacej roéwniez liczbe stanowisk przed redukcja autokorelacji.

Kazdy z analizowanych taksonéw zawiera krotka charakterystyke gatunku, co jest bardzo
istotne, poniewaz Heteroptera to bardzo zrdéznicowana pod wzgledem biologii oraz budowy
morfologicznej grupa owaddéw. Wérdd przedstawicieli pluskwiakow réznoskrzydtych wyrdzniamy
zarowno fitofagi ssace jak 1 zoofagi, co ma istotny wplyw na ich preferencje mikro i

makroklimatyczne, ktore réwniez znajduja si¢ w analizach przeprowadzonego modelowania niszy
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ekologicznej. Istotnym elementem analizy poszczegdlnych taksondéw jest graficzne przedstawienie
najwazniejszych czynnikdw srodowiskowych, majacych wplyw na model potencjalnie dostgpnych
dla danego gatunku nisz ekologicznych, a co za tym idzie mozliwosci jego ekspansji. Poza
wspomnianymi wykresami, dla kazdego z gatunkdw wygenerowano trzy istotne modele
przedstawione w formie graficznej: 1. Poziom przydatno$ci danego siedliska dla gatunku na terenie
Europy; 2. Mapg¢ obszaréw o optymalnych warunkach rozwoju dla gatunku; 3. Poziom przydatnosci
siedlisk dla gatunku na terenie Polski. Grafiki te w sposdb bardzo czytelny pozwalaja na wskazanie
obszarow o optymalnych warunkach dla dalszej ekspansji gatunku na obszarze Starego Kontynentu.
Chcialbym jednak zwroci¢ uwage, iz uzywanie pelnej nazwy rodzajowej, pod kazda rycing jest
zbedne 1 moze ograniczy¢ si¢ do skrétu literowego, poniewaz kazdy z 40, czterocyfrowych
podrozdziatéw, ktoérego opis stanowi petna nazwa gatunku wraz nazwiskiem jej autora jest
wystarczajacg informacja dla czytelnika. Pewien niedosyt budzi rowniez brak jakichkolwiek ilustracji
analizowanych gatunkéw pluskwiakow roznoskrzydtych.

W dyskusji doktorantka szczegdélowo przedstawia zdolnosci ekspansji poszczegodlnych
gatunkow, przeanalizowanych w rozprawie, w zaleznos$ci od czynnikdw abiotycznych wplywajacych
na ich przydatnos¢ dla poszczegdlnych taksonow. Autorka zwraca uwage na bardzo istotng rzecz,
jaka jest koniecznos$¢ wezesnego wykrywania gatunkow, ktore sa lub w bardzo krotkim czasie moga
sta¢ si¢ gatunkami inwazyjnymi, a co za tym idzie sta¢ si¢ powaznym zagrozeniem dla krajowej
bior6znorodnosci. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, iz czytajac rozdziat ,,Dyskusja”, mozna odnie$¢
wrazenie, iz rozdzial ten jest raczej omowieniem uzyskanych wynikéw a nie proba dyskusji. Pod
koniec drugiego akapitu autorka stwierdza, ze 15 z 40 poddanych analizie, to gatunki bedace
najwickszym zagrozeniem dla Polski. Autorce zapewne chodzi o zagrozenie dla konkretnych
ekosystemow badz siedlisk, lecz nie omawia, na czym owo zagrozenie polega, co wydaje si¢ istotne
w przypadku, kiedy wérod 15 wymienionych gatunkéw znajduja si¢ zarowno zoo- jak i fitofagi.

Oczywiscie dyskusja dotyczaca obecnego statusu, kazdego z analizowanych taksonow, jesli
wspominamy o terminie ,,inwazyjny”’ oraz mozliwosci jego zastosowania badz nie, ma sens jedynie
w chwili obecnej, poniewaz liczba zmiennych przedstawionych przez doktorantke, oraz uzyskane
przez nig wyniki, wyraznie pokazuja, jak wielki jest potencjalny zasieg wstepowania kazdego z nich.
Fluktuacje wybranych zmiennych analizowanych przez doktorantk¢ moga potencjalnie doprowadzi¢
do gwattownego wzrostu liczby osobnikéw w populacji oraz spowodowac¢ prawdopodobng inwazje
gatunku.

Konczac ta cz¢$§¢ mojej recenzji, cheiatbym jednak zwréci¢ uwage na dojrzalos¢ naukowa
doktorantki. Wskazuje na nig jedno ze stwierdzen znajdujacych si¢ w czesci Dyskusja na stronie 370,

w ktorym doktorantka zwraca uwagg, iz dostep 1 wykorzystanie baz internetowych niesie ze soba
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ryzyko opublikowania informacji o stanowiskach dla blednie rozpoznanego gatunku. Jest to bardzo
cenna uwaga, pokazujaca mozliwo$¢ zaburzenia generowanego modelu, w przypadku, kiedy osoba
prowadzaca badania bezkrytycznie przyjmuje wszystkie dostgpne rekordy, bez zadania sobie trudu

ich weryfikacji.
Uwagi i komentarze

Rozpoczynajac dyskusje, dotyczaca inwazyjnych gatunkow obcych na terenie Europy, nalezy
zaznaczy¢, iz na listach IGO w aktach prawnych Unii Europejskiej, za takowe uznane zostato
zaledwie 5 gatunkow owadow, reprezentowanych wylacznie przez blonkéwki (Hymenoptera) (cztery
gatunki mrowek i szerszen). Dlatego w celu przedstawienia problemu, jakim dla europejskich
ekosystemow moga stac si¢ IGO, niezbgdne jest przygotowywanie modeli obrazujacych potencjalne
skutki inwazji gatunku, ktdre wygenerowala, przy olbrzymim nakladzie pracy, Pani Magister Anna
Zielinska. Nalezy tutaj podkresli¢, iz zdecydowana wigkszo$¢ pluskwiakow roznoskrzydlych
analizowana przez doktorantke to fitofagi, ktére w trakcie pobierania pokarmu, nie tylko uszkadzaja
ros$liny mechanicznie, ale jako wektory patogendow (wiruséw i grzybow) wprowadzaja je do tkanek
tych organizméw.

Bardzo istotne, w calej dyskusji wydaje si¢ pytanie, co doktadnie oznacza termin inwazyjny
gatunek obcy (IGO). Chcialbym, aby doktorantka przedstawita definicj¢, uwarunkowania prawne i
jak si¢ one odnosza do listy gatunkéw zawartych w swojej rozprawie doktorskiej. Zgodnie z tym co
napisala we wstepie Doktorantka oraz jak sformutowana jest definicja inwazyjnego gatunku obcego
w aktach prawnych UE a co za tym idzie w aktach krajowych, wydaje sig¢, iz nie wszystkie gatunki
znajdujace si¢ w opracowaniu doktorantki mozna uzna¢ za inwazyjne. Moje pytanie sprowadza si¢
do bardzo podstawowej kwestii - doktorantka uznata wszystkie zawarte w swojej pracy gatunki jako
réwnocenne (obce 1 inwazyjne), podczas gdy wydaje sig, iz klasyfikowanie ich do poszczegoélnych
kategorii wymaga pewnego rodzaju stopniowania.

Doskonatym przyktadem moga by¢ dwa gatunki z rodzaju Corythucha (zwtaszcza C. cilliata),
ktérych naturalny zasigg wystgpowania obejmuje Ameryke Polnocng, a wigc Nearktyczny region
zoogeograficzny. Gatunki te w swym naturalnym S$rodowisku Zeruja na platanie zachodnim
(naturalnie wystepujacym w Ameryce Poinocnej). Fakt, iz oba gatunki zostaly zawleczone na
kontynent europejski oraz powoduja szkody w naturalnych drzewostanach platana wschodniego
(europejskiego wikarianta gatunku stanowigcego baz¢ pokarmowa na obszarze naturalnego zasiggu
wystepowania pluskwiaka), badZ jego nasadzeniach parkowych na terenie Europy, czyni je dla

naszego kontynentu gatunkami IGO.
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Kolejny z poddanych analizie gatunkéw, w stosunku do ktérego mozna uzy¢ okreslenia
,celebryta” wérod pluskwiakow réznoskrzydtych - Leptoglossus occidendalis Heidemann, znany jest
z wielu doniesien medialnych. Pochodzi rowniez z obszaru Ameryki Potnocne;j, troficznie powigzany
jest z drzewami iglastymi, Zerujac na niedojrzatych szyszkach i iglach, powodujac nekrozy badz
obumieranie tych czesci roslin, na ktérych zeruje. Gatunek ten znany jest z tworzenia zimujacych
skupisk osobnikéw, ktére czesto znajdowane sg w szczelinach okien i drzwi w domach i
mieszkaniach. Zgodnie z danymi przedstawionymi przez doktorantke, gatunek ten powoduje znaczne
szkody w produkcji szkotkarskiej, jednak szkody te dotycza gatunkow takich jak daglezja zielona,
sosna zachodnia czy sosna limbowata, ktore rowniez pochodza z natywnego obszaru wystgpowania
wtyka amerykanskiego, czyli Ameryki Potnocnej. Zatem czy ten obcy gatunek, mozna uznaé za
inwazyjny?

Jednak rozpigto$¢ analiz przeprowadzonych przez Doktorantke obejmuje rowniez gatunki
takie jak Oxycarenus lavaterae (F.), ktoéry nazwany jest (nie bez powodu) skupiencem lipowym i
stanowigcym niejako przeciwwage dla gatunkéw wymienionych przeze mnie wczesniej.
Wspomniany gatunek pochodzi z basenu Morza Srédziemnego i od konca lat 90-tych ubiegtego
wieku, odnotowywano jego ekspansje. Gatunek, zgodnie z definicja IGO, nie powinien zosta¢ uznany
za inwazyjny gatunek obcy, poniewaz nie tylko pochodzi z naszego regionu zoogeograficznego, ale
jego ekspansja wydaje si¢ mie¢ charakter naturalny — czyli zwigkszanie naturalnego zasiegu
wystepowania, prawdopodobnie zwigzane z ocieplaniem si¢ klimatu. Co wigcej, nie ma
bezposrednich dowodoéw na to, iz gatunek powoduje szkody w ekosystemach, ktére opanowat w
wyniku swojej ekspansji (pomimo, iz jest wektorem opisanego w 2016 roku §widrowca Phytomonas
oxycareni). Chciatbym si¢ zatem dowiedzie¢ od doktorantki, dlaczego gatunek zostal przez nia
uznany za [GO.

W pracy odnalazlem takze pewne nie$cistosci, ktorych znaczenie ma jedynie charakter
edytorski, jednak wymagaja one komentarza:

1. Spis tresci jest btednie numerowany, posiada prosta jednocyfrowa numeracj¢ kazdego z
podrozdziatéw, nie odnoszac si¢ do wlasciwej 1 prawidlowej numeracji zawartej w tekscie.

2. W tekscie doktorantka uzywa nazwy rostrum (str. 15, 172) w stosunku do aparatu gebowego
pluskwiakow roznoskrzydtych, ktory stanowig czlonowane elementy wargi dolnej, czyli
labium 1 taka nazwa powinna zosta¢ zastosowana w pracy.

3. W drugim akapicie na stronie 16 autorka uzywa zwrotu ,,tycza si¢ gtéwnie”, ktdry powinien
brzmie¢ dotycza glownie.

4. Doktorantka stosuje okreslenie literatura (str. 9, 16, 18) zamiast pis$miennictwo, o czym

wspomniatem juz we wczesniejszych komentarzach.
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5. Proponuj¢ zmiang dwoch sformutowan znajdujacych si¢ na str. 37 - haldy stomy oraz martwe
listowie.

6. Zastosowane przez doktorantk¢ sformulowanie Warto$¢ testu scyzoryka (str. 39),
zdecydowanie nie powinno by¢ thumaczone na jezyk polski i pozosta¢ w formie test jackknife
lub warto$¢ testu jackknife.

7. Jedna z cytowanych przez autorke prac, Bugaj-Nawrocka A., 2017 powinna by¢ cytowana
Bugaj-Nawrocka et al., 2017, zar6wno w tekscie na str. 52 jak i w piSmiennictwie, poniewaz
peine dane pracy to: Bugaj-Nawrocka, A., Herczek A., Wieczorek, K. (2017). Zgrupowania
ladowych pluskwiakéw roznoskrzydlych (Hemiptera: Heteroptera) wybranych zbiorowisk
roslinnych Wzgorz Trzebnickich. Uniwersytet Slaski, Katowice, 143 ss.

Wszystkie powyzsze komentarze oraz uwagi majg charakter pytan do dyskusji i w Zaden sposob
nie wplywaja na moja pozytywna oceng, przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr

Anny Zielinskiej.
Podsumowanie

Stwierdzam, iz przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Anny Zielinskiej
zatytulowana ,,Ocena warunkéw siedliskowych dla inwazyjnych gatunkéw pluskwiakoéw
r6znoskrzydtych (Hemiptera: Heteroptera) na terenie Europy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Polski” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w przepisach art. 187 ust. 1-2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 r., poz. 742 z pdzn. zm.).
Na tej podstawie przedktadam Radzie Naukowej Uniwersytetu Opolskiego wniosek o dopuszczenie

Pani mgr Anny Zielinskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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Katowice, 06.02.2024 dr hab. Dominik Chtond prof. US



