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Opinia od dorobku naukowym i rozprawie habilitacyjnej dr Barbary Mendrek

Informacje wstepne o kandydatce i jej przewodzie habilitacyjnym

Doktor Barbara Mendrek jest pracownikiem Centrum Badan Materiatow
Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu. Studia wyzsze ukonczyta w roku 2003 na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Opolskiego. W placéwce tej przez nastepne trzy lata
pracowata na stanowisku asystenta, a pdzniej byta uczestniczkg studiow
doktoranckich zwienczonych uzyskaniem w roku 2010 stopnia doktora nauk
chemicznych w dyscyplinie chemia. Promotorem jej rozprawy zatytutowane;
.otruktury gwiezdziste poli (akrylanu tert-butylu) i ich charakterystyka metodg
chromatografii zelowej z potrojng detekcjg” byt Pan Profesor Andrzej Dworak, a
recenzentami Pani Profesor Krystyna Czaja i Pan Profesor Andrzej Duda. W tym
samym roku dr Barbara Mendrek pbdje%a prace w CBMPiIW w Zabrzu, gdzie obecnie
jest zatrudniona na stanowisku adiunkta. W roku 2019  odbyta pétroczny staz
naukowy w Wielkiej Brytanii na Uniwersytecie w Wolverhampton.

W dniu 26 czerwca 2023 dr Barbara Mendrek ztozyta wniosek do Rady
Doskonatosci Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadanie jej
stopnia naukowego doktora habiltowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne i wskazata Rade Naukowg
Uniwersytetu Opolskiego jako podmiot habilitujgcy. W dniu 26 pazdziernika Rada ta
powotfata mnie na jednego z recenzentéw w tym postepowaniu i wkrotce po tym
otrzymatem kompletng dokumentacje przygotowang przez kandydatke. Po
zapoznaniu sie z nadestanymi materiatami stwierdzam, ze jestem w stanie
przygotowa¢ kompetentng opinie i nie sg mi znane zadne okolicznoéci, ktére w
Swietle obowigzujacych przepiséw i dobrych obyczajéow akademickich mogtyby

wykluczy¢é mnie z grona recenzentdw.
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Ogodlna charakterystyka dziatalnosci naukowej i dorobku zawodowego kandydatki
Pani dr Barbara Mendrek prowadzi badania w obszarze chemii i fizykochemii
polimerow. Swojg dziatalno$¢ naukowg rozpoczeta pod kierunkiem Pana Profesora
Andrzeja Dworaka, ktéry byt promotorem jej pracy magisterskiej i doktorskiej, a
pozniej przez szereg lat kierownikiem zespotu badawczego, w ktérym pracowata po
podjeciu pracy w CMPiW w Zabrzu. Jej badania stanowity fragment zainicjowanego
w tej placowce na przetomie wiekéw duzego projektu, ktérego celem byto
opracowanie efektywnych metod syntezy i wszechstronna charakterystyka
fizykochemiczna polimeréw o budowie rozgatezionej, a w dalszej perspektywie
znalezienie interesujgcych zastosowan dla tej grupy materiatdw polimerowych.
Podobne badania zostaty podjete wéwczas w wielu osrodkach naukowych i po dzi$
dzien stanowia jeden z najwazniejszych nurtéw badawczych w wspétczesnej chemii
polimeréw. Obiektem szczegdlnego zainteresowania kandydatki byty polimery o
budowie gwiezdzistej, czyli makromolekuty ztozone z rdzenia i wyrastajacych z niego
ramion. Do ich syntezy wykorzystywata metode polimeryzacji rodnikowej w ktorej
wzrost tancucha jest kontrolowany w wyniku odwracalnego przenoszenia atomu
chlorowca pomiedzy koncem tancucha i kompleksami miedzi na | lub Il stopniu
utlenienia (metoda ATRP od angielskiego Atom Transfer Radical Polymerisation). Ta
metoda odkryta w potowie lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku przez Krzysztofa
Matyjaszewskiego jest bardzo przydatna w syntezie polimerow o réznorodnej
architekturze i jest doS¢ czesto stosowana do syntezy gwiazd. W momencie
rozpoczecia badan przez kandydatke podstawowe strategie otrzymywania tego typu
czgsteczek byly juz dosS¢ dobrze znane. Tym niemniej znalezienie praktycznych
rozwigzan pozwalajgcych na uzyskanie petnej kontroli nad ksztattem i dtugoscia
ramion gwiazdy pozostajg do dzi§ sporym wyzwaniem, gdyz dos¢ trudno jest
zapanowa¢ nad rownomiernym wzrostem wszystkich ramion i unikng¢ procesow
spinania gwiazd w wieksze agregaty. Pani dr Mendrek opanowata te sztuke i w
swoich zasobach ma szerokg game dobrze zdefiniowanych gwiazd o réznych
rodzajach rdzeni i ilosci ramion réznigcych sie sktadem, dtugoscig, a niekiedy takze
rozktadem merdéw (jednostek powtarzalnych). Polimery te byly wykorzystywane
pbdzniej jako substancje modelowe w réznorodnych badaniach fizykochemicznych i
biochemicznych. Poczatkowo gtéwny wysitek skupiony byt na precyzyjnej analizie ich

mas molowych metodg chromatografii zelowej z uzyciem réznych detektoréw oraz
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opisie wtasciwosci ktebkdédw tworzonych przez polimery liniowe i gwiazdy o podobne;j
masie molowej w réznych rozpuszczalnikach. Te badania przyniosty wiele cennych
informacji na temat wplywu architektury makromolekut na sposéb ich
samoorganizacji w roztworach i lepkos¢ tych roztwordw. Innym bardzo intersujgcym
aspektem tych badan byta analiza proceséw samoorganizacji polimerédw o
wtasciwosciach amfifilowych w wodzie i poszukiwania materiatdw termoczutych, ktére
zmieniajg gwattownie swoje powinowactwo do wody w waskim zakresie temperatury,
a szczegOlnie takich ktére stajg sie hydrofobowe powyzej pewnej krytycznej
temperatury zblizonej do fizjologicznej temperatury ciata ludzkiego. Wyniki tych
bardzo fundamentalnych dla fizykochemii polimeréw badan sg przedmiotem szeregu
wartosciowych publikacji, ktére do dzi§ sg systematycznie cytowane przez innych
badaczy. Przypuszczam, ze w tych badaniach kandydatka nie byta jeszcze osobg
wiodaca, gdyz z pracami dotyczacymi tych zagadnieh spotkatem sie juz wczesniej
analizujgc dorobek Pani Profesor Barbary Trzebickiej i dr hab. inz. Agnieszki
Kowalczuk, ale na pewno byta kluczowym eksperymentatorem, ktoéry przygotowat
starannie zaplanowane substancje modelowe | w precyzyjny sposob je
scharakteryzowat w serii niekiedy bardzo trudnych i zmudnych eksperymentéw. Te
talenty sprawity, ze dr Mendrek byfta zapraszana réwniez do udziatu w szeregu
innych projektach jako wykonawca czesci badan najcze$ciej dotyczacych analizy
mas czgsteczkowych réznych materiatéw polimerowych, lub pewnych fragmentéw
~ich syntezy. Zakres tych badan byt bardzo szeroki i obejmowat bardzo rézne
materialy takie jak pochodne oxazolin, biokoniugaty, biodegradowalne blendy
polimerowe czy nanokompzyty polimerowe, zawierajace czgstki srebra. Doktor
Barbara Mendrek byta tez wspoétautorkg interesujgcych wieloautorskich prac
przeglagdowych. Réwnolegle jednak zaczeta stopniowo rozwija¢ swojg wtasng
Sciezke badawczg, ktoéra rozpoczynata sie od opracowania metod syntezy i
charakterystyki dwéch typoéw .gwiazd polimerowych, a konczyta na przyktadach ich
praktycznego wykorzystania w hodowli komorek, terapii genowej oraz jako
materiatébw antybakteryjnych. Publikacje poswiecone tej tematyce wchodzg w skfad
cyklu przedstawionego jako osiggniecie naukowe kandydatki i zostang szczegdtowo
omowione w nastepnej czesci recenzji.

W sumie w ciagu blisko dwudziestu lat dziatalno$ci naukowej dr Barbara Mendrek

zgromadzita obszerny i w moim przekonaniu wartosciowy dorobek naukowy.



W chwili sktadania dokumentacji obejmowat on 43 publikacie (w tym 40 w
czasopismach notowanych na listach JCR), 80 wystgpieh na konferencjach i
seminariach naukowych oraz 6 wyktadéw wygtoszonych na zaproszenie réznych
instytucji naukowych i kota naukowego studentow.

Znakomita wiekszo$¢ jej publikacji ukazata sie w dobrej klasy czasopismach z
zakresu chemii i fizykochemii polimeréw lub inzynierii materiatdw polimerowych, a
kilkka przebito sie na tamy periodykow bardzo prestizowych takich jak Progres in
Polymer Science, Chemistry of Materials czy Biomacromolcules. Ta jako$ciowa
ocena dobrze koreluje tez z pomocniczymi kryteriami oceny jakosci czasopism
zalecanymi przez RDN, zgodnie z ktérymi Srednia warto$¢ wspétczynnika IF i liczba
tzw. punktow ministerialnych wynoszg odpowiednio 4.24 i 94 na jedng publikacje.
Bardzo przyzwoicie wygladajg tez inne popularne wskazniki bibliometryczne takie jak
547 cytowan niezaleznych i indeks Hirsha réwny 14. Warto tez dodac¢, ze obecnie te
parametry sg wyzsze (ponad 630 cytowan i IH =15), a liczba publikacji wzrosta o 5,
co pokazuje, ze kandydatka nadal utrzymuje wysokg aktywnosS¢ w dziatalnosci
naukowej.

Oczywiscie istotny wptyw na warto§¢ tych wskaznikbw ma tez udziat innych
wspoétautoréw, wsréd  ktérych  znalezé mozna wielu znanych chemikéw i
fizykochemikéw 2z réznych stron $Swiata, a takze przedstawicieli inzynierii
materiatowej, biochemikéw i lekarzy, gdyz szereg tych publikacji ma charakter
7 interdyscyplinarny. Publikacje te byty najczeSciej owocem projektéw badawczych
finansowanych z grantéw przyznawanych przez MNiSW, NCN oraz umow
bilateralnych pomiedzy CBMPIW oraz partnerami zagranicznymi z Butgarii, Belgii,
Stowacji i Wielkiej Brytanii. Kandydatka brata udziat w 20 takich projektach, co jak na
okres dwéch dekad pracy zawodowej jest wynikiem imponujgcym. Nie ulega wiec
watpliwosci, ze silnie akcentowany w obowigzujacej ustawie wymog aktywnej
wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi placéwkami naukowymi jest w jej przypadku
spetniony z bardzo duzym nadmiarem. Na szczegblne wyrdznienie zastuguje tu
bardzo udany staz podoktorski na Uniwersytecie w Wolverhampton w grupie Pani
Profesor Izy Radeckiej, ktory pozwolit kandydatce podjaé profesjonalne badania w
obszarze chemii biomedycznej i zaowocowat wieloma wspolnymi pracami. Z punktu
widzenia tej procedury bardzo istotne jest tez to, ze w latach 2016-2022 kandydatka
kierowata projektem NCN Sonata ,Nanowarstwy polimeréow gwiezdzistych o

wiasciwosciach antybakteryjnych” na kanwie ktérego powstato szereg publikaciji
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wchodzgcych w sktad jej osiggniecia naukowego. Przygotowanie tego projektu,
uzyskanie srodkow na jego realizacje w warunkach bardzo silnej konkurencji oraz
jego rozliczenie pozwala sadzi¢, ze kandydatka ma bardzo dobre zadatki na
samodzielnego pracownika nauki, ktéry ma do zaoferowania nowe interesujgce
koncepcje i potrafi zorganizowa¢ zespdt zdolny do realizacji grantu. Pani dr
Mendrek ma roéwniez pewne osiagniecia w ksztatceniu studentéw i miodej kadry
naukowej. W poczatkach swojej dziatalnosci zawodowej byta nauczycielem
akademickim, a pracujac w jednostce PAN opiekowata sie dyplomantami i byta
promotorem pomocniczym w  dwoch doktoratach obronionych w macierzystej
jednostce i Slgskim Uniwersytecie Medycznym. Jest tez promotorem pomocniczym w
jednym przewodzie doktorskim prowadzonym na Uniwersytecie w Wolverhampton.

Wymienione powyzej gtdwne osiagniecia zawodowe kandydatki w moim przekonaniu
stanowig bardzo solidng podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora

habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego.

Jako  osiggniecie naukowe ilustrujgce indywidualny wkfad do rozwoju
uprawianej dyscypliny naukowej Pani dr Barbara Mendrek wybrata cykl 11 publikacji
opatrzonych wspdlny tytutem , Polimery gwiezdziste metakrylanéw i ich warstwy”
Prace te ukazaty sie w latach 2012-2022 w nastepujacych czasopismach Polymer
(2),Polymers (2), Polimery, Biomacromolecules, Journal of Material Chemistry,
Materials, International Journal of Materials and Biomaterials, International Journal of
Pharmaceutics, Colloids and Surfaces B. Biointerfaces. Sg to wszystko prace
oryginalne, w jednej z nich kandydatka jest jedyng autorkg, a pozostate majg od 7 do
10 autoréw. W pieciu pracach kandydatka ma status autora do korespondencji, a w 6
pozostatych cztery razy jest wymieniona jako pierwszy autor, co pozwala sadzi¢, ze
to jej rezultaty miaty kluczowe znaczenie dla powstania tych dziet. Z zatagczonych
oswiadczen wspotautorow, jasno wynika, ze sg oni $wiadomi, ze wybrane prace
beda stanowi¢ fragment habilitacji kandydatki i ze uznaja, ze ma ona do tego petne
prawo. W wiekszo$ci przypadkéw udziat wspétautoréw zwigzany jest w wykonaniem
serii eksperymentéw (niekiedy pomoc w interpretacji wynikéw) z uzyciem pewnych
specyficznych technik takich jak mikroskopia elektronowa, pomiar grubosci warstw
metodg elipsometryczng czy specyficznych testéw biochemicznych. Jak juz

wspomniatem niezyjacy juz Pan Profesor Andrzej Dworak i Pani Profesor Barbara
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Trzebicka mieli z pewnoscig istotny wplyw na wybér tematyki badan kandydatki, ale
sg oni wspofautorami jedynie poczatkowych (3,4) publikacji, ktére stanowig, jak
gdyby wstep do gtéwnych watkéw tej rozprawy. Wspotautorem 10 prac jest dr hab.
inz. Agnieszka Kowalczuk prof. CBMPiW, ktoéra od kilku lat jest kierownikiem
pracowni, w ktérej pracuje kandydatka. Ma ona status autora do korespondencji w 4
artykutach i mozna przypuszczaé, ze to ona odegrata kluczowg role w ich powstaniu.
Uwazam, jednak, ze to nie stanowi przeszkody w zaliczeniu tych prac do osiggniecia
naukowego kandydatki, gdyz w dobrze funkcjonujacym zespole badawczym wiele
koncepcji badawczych i analiza rezultatéw sg owocem tworczej dyskusji, wymagaja
potaczenia réznych kompetencji, a takze podziatu obowigzkéw dotyczacych
przygotowania finalnej formy manuskryptu i doprowadzenia do opublikowania go w
renomowanych czasopismach.

Wspolnym elementem wszystkich prac jest synteza i charakterystyka odpowiednio
zaprojektowanych gwiazd polimerowych. W tym cyklu prac gwiazdy majg jeden
rodzaj rdzenia, ktérym jest hiperrozgateziony polimer otrzymywany w wyniku
kondensacji pochodnej izatyny {5-bromo-1-[4-(4phenoxybenzoyl)benzyl]-isatin}
nazywany w skrocie poli (aryleno oxindolem) (PArOx) o $redniej masie molowej
okoto 20 kg/mol zawierajacy $rednio 28 grup koncowych. Polimer ten zostat
otrzymany w grupie profesora Mario Smeta dziatajgcej na Uniwersytecie w Leuven w
Belgii na poczgtku biezacego wieku, a nastepnie w ramach wspétpracy tego osrodka
 z CBMPIW zostat skutecznie przeksztatcony w makroinicjator procesu ATRP i
wstepnie przetestowany w syntezie gwiazd zawierajacych mery estréow kwasu
metakrylowego. Juz wtedy zauwazono, ze szczegdlnie interesujgce mogg byé
uktady, w ktoérych do tego silnie hydrofobowego rdzenia zostang przytaczone
ramiona o wiasciwoéciach hydrofilowych, gdyz mozna woéwczas otrzymaé polimery
amfiflowe typu rdzen-powloka, ktére moga by¢ prekursorami réznego typu
inteligentnych materiatéw. Przedstawiony przez kandydatke cykl publikacji pokazuje
przyktady takich mozliwosci i krok po kroku droge jaka trzeba przeby¢, aby takie
materiaty otrzyma¢. Jako zrédta hydrofilowych ramion wykorzystane zostaty dwa
typy estrow kwasu metakrylowego. Pierwszy z nich to pochodne glikoli
oligoetylenowych o réznej dtugosci. Po pofaczeniu z hydrofobowym rdzeniem
otrzymywano gwiazdy, ktérych powinowactwo do wody mozna bylo zmieniaé w
szerokim zakresie dobierajgc dtugo$¢ bocznego fancucha oxyetylenowego oraz

tworzac kopolimery o ré6znym sktadzie i sekwencji meréw. Podobne rozwigzania byty
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juz wczesniej testowane dla kopolimeréw liniowych, ale ich rozszerzenie na uktady
rozgatezione byto istotng nowoscig naukowa. W pracy oznaczonej jako H1 opisana
zostata metoda syntezy i struktura tego typu gwiazd, ich zachowanie w
rozpuszczalnikach organicznych i wodzie, sposéb samoorganizacji na szklanej
powierzchni oraz przeprowadzono wstepne testy pokazujgce mozliwosé
wykorzystania tego typu substancji jako nano konteneréw transportujgcych
substancje organiczne w srodowisku wodnym. Jest to bardzo warto$ciowa praca, w
ktorej wykorzystujac szerokie spektrum technik eksperymentalnych pokazano, ze
tego typu gwiazdy w pewnych warunkach moga wystepowaé jako sferyczne
makromolekuty, a w $rodowisku wodnym mozna w odwracalny sposéb powodowaé
ich agregacje poprzez zmiane temperatury. W publikacjach oznaczonych jako H5 i
H8 pokazano w jaki spos6b mozna tego typu gwiazdy osadza¢ na powierzchni szkfa i
wykorzysta¢c tak zmodyfikowane powierzchnie do hodowli tkanek skory.
Wykorzystano tu pewne rozwigzania testowane juz wcze$niej w CBMPiW. Ich
kluczowym elementem byto znalezienie polimeru, ktéry ma wiasciwosci hydrofobowe
w temperaturze nieco wyzszej od temperatury ciata ludzkiego, a w temperaturze
nizszej staje sie silnie hydrofilowy. Dzieki temu w warunkach hydrofobowych mozna
bardzo efektywnie hodowa¢ tkanki, a po zakonczeniu tego etapu, obniza sie
temperature, dzigki czemu powierzchnia rusztowania komérkowego silnie pecznieje |
mozna tatwo oddzieli¢ od niej pfat skéry. Byt to fragment wielkiego projektu
realizowanego przez S$laskie jednostki badawcze z mysla o wykorzystaniu tej
technologii w leczeniu ciezkich oparzen. Poczatkowo do tego celu wykorzystywano
szczotki polimerowe nabudowywane w wyniku polimeryzacji réznych monomeréw na
centrach aktywnych generowanych na powierzchni. W tych pracach zastosowano
inng strategie polegajaca na zaszczepieniu na powierzchni wczesniej wytworzonych
gwiazd. Na tym etapie wykorzystano znane metody polegajgce badz na
wprowadzeniu do struktury gwiazdy niewielkiej ilosci reaktywnych grup oksiranowych
reagujgcych z osadzonymi wczes$niej prekursorami zawierajgcymi grupy aminowe,
lub metode szczepienia fotochemicznego. Oba rozwigzania okazaty sie skuteczne i
daty asumpt do systematycznych badan, efektywnosci szczepienia, zmian
powinowactwa do wody zmodyfikowanych powierzchni w funkcji temperatury,
szybkosci wzrostu komorek i cytotoksycznosci tych materiatéw. Zgromadzony
olbrzymi materiat doSwiadczalny pokazat stuszno$¢ proponowanych rozwigzan i

pozwolit wyselekcjonowaé materiaty, ktére pozwalaty wytwarza¢ tkanki skory w
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sposoéb bardziej efektywny niz w we wczesniejszych technologiach. Trudno jest
jednak stwierdzi¢ czy te rozwigzania mogg znalez¢ praktyczne zastosowania, gdyz
zaproponowana droga jest doS¢ ciernista i zawiera szereg etapow, ktore w
warunkach produkcji takich rusztowan moga byé bardzo trudne do efektywnej
realizaciji.

Druga grupg gwiazd opisanych w omawianym cyklu publikacje sg makromolekuty
zawierajgce w swoich ramionach mery metakrylanu N,N’-dimetyloaminoetylu.
Pochodne tego monomeru sg czesto stosowane jako prekursory polielektrolitow,
powstajacych w wyniku protonowania Ilub tworzenia czwartorzedowych soli
amoniowych, ktére wykorzystuje sie do tworzenia materiatow czutych na zmiany pH
oraz jako substancje bakteriobdjcze. W cyklu prac oznaczonych jako H2, H4, H7, H9
zostaly kolejno opisane metody syntezy gwiazd, ich zachowanie w réznych
roztworach , mozliwosci sterowania procesami ich agregacji poprzez zmiany pH,
sposoby ich samoorganizacji na ptytkach krzemowych oraz wtasciwosci
bakteriobdjcze wielu materiatdbw otrzymanych na bazie tych gwiazd. Wsrod tych
materiatow byty zaréwno polimery liniowe jak i gwiezdziste o podobnych masach
molowych, polimery z grupami aminowymi i ich analogi z grupami jonowymi w
tancuchu, a takze kompozyty, w ktérych dodatkowym czynnik bakteriobojczym byty
nanoczgsteczki srebra wytwarzane in situ w wyniku redukc;ji soli srebra w procesach
przeniesienia elektronu z grup aminowych obecnych w fancuchu. Element nowosci
naukowe;j jest tu moim zdaniem do$¢ umiarkowany, gdyz mozliwosci wykorzystania
tego metakrylanu jako prekursora substancji bioaktywnych byly juz wczesniej
testowane, ale zebrany bardzo obfity i usystematyzowany materiat do$wiadczalny
ma na pewno sporg wartos¢, gdyz pozwala przesledzi¢é wptyw architektury
czgsteczek na ich zachowanie w roztworze i sposéb ich oddziatywania z btong
komorkowg bakterii. Przy okazji dokonano tez szeregu innych ciekawych obserwacji
dotyczgcych grubosci warstw tworzonych na powierzchniach krzemowych przez
polimery o budowie liniowej i gwiezdzistej oraz ich oddziatywan z nanoczgstkami
srebra.

Trzecig grupg gwiazd otrzymanych i badanych przez doktorantke byty gwiazdy, ktére
zawieraty w swej czgsteczce zaréwno mery oxyetylenowe (pochodne gikloli) jak i
mery metakrylanu N,N-dimetyloaminoetylu. Dzieki temu mozna byto otrzymaé
materiaty, ktérych struktura nadczgsteczkowg zalezy zaréwno od temperatury jak i

pH. W publikacjach opisujgcych wtasciwosci tych materiatow (H3, H4, H6,
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H8,H10,H11) mozna znalez¢ szereg omawianych wczesniej klasycznych
eksperymentéw dotyczacych analizy wptywu sktadu i rozktadu meréw na wielko$é
tworzonych kiebkéw w réznych rozpuszczalnikach i sposobu ich agregacji w
srodowisku wodnym, a takze ocene wiasciwosci biobojczych i mozliwosci
immobilizacji tych materiatébw na ptytkach krzemowych. Te dane sg cennym
uzupetnieniem rezultatbw uzyskanych w badaniach gwiazd zawierajgcych jeden
rodzaj meréw i pokazuja, ze przy odpowiedniej optymalizacji mozna jeszcze
poprawiC ich wiasciwosci bakteriobdjcze. Wykazano tez, ze tego typu materiaty
wykazujg pewng aktywno$¢ w stosunku do komoérek nowotworowych
widkniakomiesaka HT-1800, ale jest ona wyraznie nizsza od innych standardowych
materiatbw bazujgcych na poliiminach.

Bardzo interesujgcym elementem tych prac sa proby wykorzystania gwiazd jako
nosnikow kwaséw nukleinowych (DNA i RNA) i wykorzystanie powstajgcych
polilplekséw w terapii genowej. Byt to obszerny fragment wieloletniego
interdyscyplinarnego projektu badawczego, ktéry podobnie jak omawiane wczeéniej
prace na hodowlg tkanek skory byt realizowany w CBMPiW i kilku innych $laskich
placowkach badawczych. W obu tych projektach kandydatka nie byta gtéwnym
twércg koncepciji, ale jej rola byta na pewno bardzo wazna, gdyz to ona byta
odpowiedzialna za dobér i wszechstronng charakterystyke fizykochemiczng réznego
typu gwiazd i ich biokoniugatéw z kwasami nukleinowymi. Te wyniki stanowity zwykle
wyodrebniony  rozdziat w omawianych publikacjach i dostepnych w internecie
informacjach dodatkowych. Byly one tez przedmiotem monautorskiego artykutu
kandydatki (H4) opublikowanym w czasopi$mie Polimery, w ktérym pordéwnata
wtasciwosci roztworéw tworzonych przez gwiazdy zawierajgcymi podstawniki
oksyetylenowe i dimetyloaminowe. Jej podstawowym osiggnieciem jest z pewnoscig
kompleksowy opis mozliwosci  wykorzystania gwiazd jako  czynnikéw
bakteriobdjczych, ktéry byt owocem kierowanego przez nig grantu. W tym obszarze
wykazata si¢ duzg erudycja, pomystowoscig i zelazng konsekwencjg w realizacji
bardzo obszernego programu badan. Z informacji zawartych w autoreferacie wynika,
ze obecnie kandydatka zamierza rozszerzy¢ te tematyke i obiektem jej badan majg
by¢ gwiazdy, ktére majg mie¢ dziatania wielofunkcyjne i chronié rézne powierzchnie
przed bakteriami, porostami i innymi substancjami, ktére mogtyby sie na nich
odktadac. Jest to trudne wyzwanie, gdyz konkurencja jest tu ogromna i nie wiadomo,

czy uzycie gwiazd zamiast tradycyjnych szczotek polimerowych bedzie istotnym
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postepem. Wydaje sie jednak, ze kandydatka ma dobre rozeznanie w tej tematyce,
gdyz jest ona wspdtautorkg bardzo obszernego artykutu przegladowego
poswieconego tym zagadnieniom, ktéry ukazat sie niedawno w bardzo prestizowym
czasopismie Progress in Polymer Science.

W sumie nie mam watpliwosci, ze wybrany cykl publikacji jest $wiadectwem istotnego
wktadu dr Barbary Mendrek w rozwéj wspotczesnej fizyko-chemii materiatéw
polimerowych i spetnia wszelkie wymogi stawiane osiagnieciom naukowym, ktére
majg by¢ podstawg do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych. Wybrane prace jednoznacznie pokazuja,
ze moze ona realizowaé zarébwno wazne zadania w ramach duzych
interdyscyplinarnych projektow badawczych jak réwniez koordynowac badania

réznych zespotéw realizujgcych jej autorski projekt badawczy.

Konkluzja

Po analizie przestanej mi dokumentacji nie mam najmniejszych watpliwosci,
ze osiggniecia naukowe dr Barbary Mendrek odpowiadajga wymaganiom stawianym
osobom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego okre$lonym w art.219
ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce
(tekst jednolity DZ.U.z 2023r., poz.742) oraz zwyczajowe kryteria stawiane przez
osrodki akademickie nadajgce stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne. Bardzo wysoko oceniam
zaréwno wybrany przez nig cykl publikacji jak réwniez jej owocny udziat w szeregu
innych krajowych i miedzynarodowych projektach badawczych.
W tym stanie rzeczy z petnym przekonaniem rekomenduje komisji habilitacyjnej i
Radzie Naukowej Uniwersytetu Opolskiego pozytywne rozpatrzenie wniosku o

nadanie dr Barbarze Mendrek stopnia doktora habilitowanego.

L Giynies ﬂ7M
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