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Opinia o dorobku naukowym dr Barbary Mendrek
ze szczegblnym uwzglednieniem osiggnigcia naukowego opisanego
w cyklu prac ,,Polimery gwiezdziste metakrylanéw i ich warstwy”
stanowigcych podstawg postepowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne

Niniejsza opini¢ sporzadzitam na podstawie przestanych materiatow (wniosek — zal. 1, dane
wnioskodawcy — zat. 2, autoreferat — zat. 3, wykaz osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny
wklad w rozwo6j okreslonej dyscypliny — zat. 4; kopia dyplomu; o$wiadczenia wspotautorow;
publikacje, zaswiadczenie (staz dlugoterminowy) oraz inne) przygotowanych przez
Kandydatk¢ do stopnia doktora habilitowanego. Powyzsza dokumentacja jest zgodna
z wymogami okreslonymi w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (p.s.w.n.; Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6ézn. zm.). Zawarte w dokumentaciji
informacje umozliwily dokonanie oceny osiggniecia naukowego i catoksztaltu dziatalnosci
naukowej Pani dr Barbary Mendrek.

Informacje wstepne dotyczace Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego

Doktor Barbara Mendrek stopien doktora nauk chemicznych uzyskata na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. ,,Struktury gwiezdziste poli(akrylanu fert-butylu) i ich charakterystyka metoda
chromatografii zelowej z potrojna detekcja ”, przygotowanej na Uniwersytecie Opolskim (UO)
pod opieka prof. dr. hab. Andrzeja Dworaka (2010). Kandydatka do stopnia doktora
habilitowanego byta zatrudniona w latach 2003-2006 w UO na stanowisku asystenta, nast¢pnie
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora zostata zatrudniona w Centrum Materialow
Polimerowych i Weglowych PAN (Pracownia Materialéw Nano- i Mikrostrukturalnych),
poczatkowo na stanowisku specjalista, a od 2011 jako adiunkt. Odbyta takze 6-miesigczny staz
podoktorski na Uniwersytecie w Wolverhampton, Wielka Brytania.

Podsumowujqc stwierdzam, ze Habilitantka posiada stopien naukowy doktora,
a zatem spelnia przeslank¢ pierwszq warunkujgcg nadanie stopnia doktora
habilitowanego (art. 219 p.s.w.n.).
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Ocena dorobku naukowego

Wedhug danych bibliometrycznych (zal. 4) na calkowity dorobek publikacyjny
dr Barbary Mendrek sktada sie 40 publikacji z listy JCR. Dorobek publikacyjny Kandydatki
ulegl wyraznemu wzbogaceniu po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych, zarowno
w aspekcie ilosciowym, jak i jakosciowym (dane z czerwea 2023: IF~11.,648 oraz 440 pkt wg
punktacji MNiSW kontra IF=170.632 oraz 3610 punktow wg punktacji MNiSW). Kandydatka
do stopnia doktora habilitowanego jest ~13 lat po doktoracie, a zatem mozna oceni¢ jego
dvnamike twoércza jako wlasciwg ($redni IF/rok ~13.12: oraz 2.7 prac rocznie co daje
IF=4,88/pracg). Prace naukowe sa publikowane w czasopismach z dobrym wspotczynnikiem
wplywu IF a zakres tematyki ma potencjalnie wazne znaczenie. Najwyzszy IF czasopisma,
w ktérym ukazala si¢ publikacja (Progress in Polymer Science ), wynosi 31,281 dla roku
publikacji pracy w czasopi$émie naukowym. Wigkszo$¢ publikacji Kandydatki ma wysoki
indeks SciVal's Topic Prominence. Indeks Hirsha Habilitantki wynosi 14 wg. WoS, a jej prace
byty cytowane ok. 600 razy.

Kandydatka byta kierownikiem jednego grantu finansowanego przez NCN w ramach konkursu
SONATA ..Nanowarstwy polimerow gwiezdzistych o wlasciwosciach antybakteryjnych™ oraz
wykonawcg w siedmiu innych (z czego jeden to grant Preludium). Dodatkowo brata udziat
w trzech projektach europejskich (polsko-stowackich i1 polsko-flamandzkim). Ponadto
realizowata projekty w ramach porozumienia o wspodlpracy dwustronnej pomiedzy Polska
a Stowacka Akademia Nauk, PAN i Funduszem Badan Naukowych Flandrii, Polska
a Bulgarska Akademig Nauk. Realizacja tych projektoéw pokazuje, ze dr Barbara Mendrek
posiadta juz umiejetnosci konieczne do przekonujacego zaprezentowania swoich pomystow
oraz ze po uzyskaniu finansowania potrafi swoje projekty z powodzeniem przeprowadzi¢
1 rozliczy¢.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Pani Mendrek wyglosita juz osobiscie szesciokrotnie
wyklady na zaproszenie. Jest wspotautorem 7 referatow. 13 komunikatéw oraz 61 posterow.
Wskazuje to na whasciwa aktywnos¢ Kandydatki w prezentacji oraz dyskusji wynikéw badan
co zwyczajowo wplywa na poszerzanie horyzontdw naukowych. Pani dr Barbara Mendrek
pelnila takze wielokrotnie (11) role recenzenta prac naukowych w siedmiu réznych
czasopismach, co jest dowodem uznania jej naukowego potencjatu.

Kandydatka do stopnia naukowego doktora habilitowanego odbyta, po uzyskaniu stopnia
doktora, wiele stazy naukowych, w tym m. in. dlugoterminowy na Uniwersytecie
w Wolverhampton, Wielka Brytania, w grupie Profesor Izy Radeckiej (szes¢ miesiecy) oraz
krotkoterminowe w Instytucie Badan nad Polimerami im. Leibniza w Dreznie (2007),
Uniwersytecie w Leuven, Belgia (2011, 2016) oraz w Instytucie Polimeréw Bulgarskiej
Akademii Nauk. Sofia, Bulgaria (7-dniowe pobyty w 2009, 2011, 2013, 2014, 2016, 2019
i 2022 roku). Miata wtedy okazje nawigza¢ pierwsze wspolprace naukowe, co jest ogromnie
wazne dla miodego naukowca. Opublikowala takze wspolne prace naukowe oraz zostala
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Pana Mattiego Paratiego (“The role of
poly(y-glutamic acid) in a circular economy: cost-effective production and wide ranging
applications of a bio-derived, biodegradable and non-immunogenic biomaterial”, Uniwersytet

w Wolverhampton).
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Podsumowujgc stwierdzam, ze ogolny dorobek naukowy Habilitantki nie budzi
wagipliwosci, a ponadto wskazuje iz Pani dr Barbara Mendrek wykazuje sie
»aktywnosciq naukowq albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej” (art. 219 p.s.w.n.).

Ocena osiagniecia naukowego na podstawie przedstawionego cyklu publikacji

Autoreferat prezentuje wykaz i omowienie jedenastu powigzanych tematycznie artykutow (H1-
H11) naukowych pod wspolnym tytutem ,,Polimery gwiezdziste metakrylanow i ich warstwy™.
Rozprawa ta powstata na bazie czasopism umieszczonych w bazie Joumal Citation Reports
(JCR) na przestrzeni lat 2012-2022. Prace zostaly opublikowane w czasopismach o zasiggu
ogolnoswiatowym, a wige uzyskaly juz pozytywng ocen¢ merytoryczng. Prawie wszystkie
prace sg wieloautorskie (z wyjatkiem H4), co wynika nie tylko z faktu prowadzenia pracy
zespolowej, ale rowniez z koniecznos$ci wykorzystania roznych technik eksperymentalnych dla
uzyskania komplementarnych wynikdéw oraz ze wzgledu na aplikacyjny charakter czesci badan.

Pani dr Barbara Mendrek w pracach H2-H6 oraz H8 jest pierwszym, zas w pracach H4, H6-
H7. H9, H11 — korespondencyjnym autorem, a oswiadczenia wspoétautorow doprecyzowuja
role¢ Habilitanta w ich powstanie. Sumaryczny wspéiczynnik wpltywu IF dla tychze jedenastu
publikacji to 43,259, zas $redni wspolczynnik IF wynosi 3,9, co jest wartoscig dobrs.
Wspotczynniki wpltywu publikacji sg w zakresie od 0,8 do 6.0 a taczna liczba uzyskanych
punktow wg. listy MNiSW wyniosta 1160, co daje srednig wartos¢ 105 punktdéw za prace.

Autoreferat w czgsci opisowej jest napisany kompetentnie, wida¢, ze Autorka jest obeznana
z tematyka 1 porusza si¢ w niej bez klopotoéw. Czytajac ten esej, opisujgcy najwazniejsze wyniki
badan, mozna wyczu¢ ogromne zaangazowanie Kandydatki w prace naukowa, poprawnosé
w formulowaniu hipotez oraz wnioskdw.

Analizujge pod wzgledem formalnym cykl powigzanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych ujetych w wykazie
sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust.2 pkt
2 1lit. b p.s.w.n. do oceny jako praca habilitacyjna dr Barbary Mendrek — nie
znajduje zadnych uchybien.

Wybor tematyki badawczej realizowanej w ramach procedury awansowej uwazam za trafny,
celowy, wazny i niezwykle aktualny. Wyniki badan, opisane w cyklu prac dostarczyly wiele
cennych informacji w zakresie opracowanej przez Kandydatke syntezy i charakterystyki serii
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polimeréw gwiezdzistych metakrylanow oraz ustaleniem zaleznosci pomiedzy ich struktura,
sktadem chemicznym i wlasciwosciami fizykochemicznymi.

W pracy habilitacyjnej dr Barbary Mendrek mozna wydzieli¢ nastgpujgce wydzieli¢ trzy watki

naukowe:

a) synteze i charakterystyke dobrze zdefiniowanych makroczasteczek gwiezdzistych
z rdzeniem poli(arylenooksindolu) 1 roznymi ramionami [H1, H2, H4, H5, H7-H11];

b) otrzymanie kowalencyjnie zwigzanych z podlozem ww. wymienionych polimeréw
gwiezdzistych oraz ich charakterystyke fizykochemiczna (grubos¢, morfologia,
powinowactwo do wody itp.) i biologiczng [HS5. H7, H8. H11]:

c) ustalenie mozliwosci zastosowania (aplikacyjny aspekt) otrzymanych polimerow
gwiezdzistych i ich warstw w hodowli komérek [H5] czy w terapii genowej [H2, H3,
H8, H10] oraz jako materiatow antybakteryjnych [H7. H9, H11].

W szczegdlnosci nalezy wskazaé, ze Pani dr Mendrek jest wspoltworca koncepcji
wykorzystania otrzymanych i scharakteryzowanych polimerow gwiezdzistych do zastosowan
w terapii genowej i hodowli komdrek oraz tworca koncepcji ich wykorzystania jako materiatow
antybakteryjnych.

Wedlug recenzenta, do najwazniejszych osiagnig¢ przediozonej pracy habilitacyjnej nalezy
zaliczy¢:

1. Uzyskanie po raz pierwszy stabilnych warstw polimeréw gwiezdzistych na bazie
metakrylanow glikolu oligoetylenowego, ktére efektywnie stuza jako podtoza do
hodowli komorek fibroblastow oraz HT-1080. Dzigki zmianie temperatury, mozna
w sposOb szybki i nieinwazyjny odczepiaé¢ komérki z tych warstw.

2. Udowodnienie, ze zardwno polimery, jak 1 kopolimery gwiezdziste, ktdre zawieraja
w swojej strukturze poli(metakrylan N,N’-dimetyloaminoetylu), moga kompleksowa¢
kwasy nukleinowe i skutecznie je wprowadza¢ do komoérek HT-1080. Dodanie
metakrylanu glikolu di- lub oligoetylenowego jako komonomeru do ramion
gwiezdzistych  znaczaco zmniejsza cytotoksycznos¢ w  porOwnaniu do
homopolimerowych wersji, zardéwno w postaci samych gwiazd, jak i ich kompleksow
z DNA.

3. Wykazanie, ze poli(metakrylan N,N’-dimetyloaminoetylu), zaréwno w formie
roztworu, jak i warstw, potrafi redukowa¢ jony srebra(I) do nanoczastek srebra za
pomoca grup aminowych w swojej strukturze, jednoczesnie zapobiegajac ich
niepozadanej agregacji. Wiedza ta pozwolita nie tylko na stworzenie warstw
(ko)polimeréw gwiezdzistych i zbadanie ich wiasciwosci, ale rowniez na okreslenie ich
potencjalnych zastosowan.

Nalezy nadmienié, ze wyniki otrzymane w ramach cyklu prac maja ogromne znaczenie
aplikacyjne i stanowia niewatpliwy wktad w poznanie mechanizmow wielu istotnych zjawisk
w zakresie chemii polimerow. Zabrakio mi jednak chociazby jednego zgloszenia patentowego.
Tak ciekawe badania powinny mie¢ przetozenie na wspodlprace z otoczeniem spoleczno-
gospodarczym.
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Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl powigzanych
tematycznie prac oraz wyniki prac doswiadczalnych w nich zawarte, w mojej
opinii prezentujq wyniki bedgce znacznym wkladem dr Barbary Mendrek
w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne, wymagany do przyznania stopnia
naukowego  doktora  habilitowanego w  dziedzinie nauk Scisltych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska i inna

Dr Barbara Mendrek, ze wzgledu na swoje zatrudnienie w jednostce Polskiej Akademii Nauk,
odbyla jedynie kilka godzin wyktadéw czy laboratoriéw dla studentow. Byta tez opiekunem
naukowym jednej pracy magisterskiej oraz promotorem pomocniczym w trzech przewodach
doktorskich. Prowadzi natomiast aktywng dziatalno$¢ popularyzatorska, m.in. przygotowata
i wspotprowadzita warsztaty oraz pokazy dla uczniow.

Byla wspotorganizatorem kursu ,Fundamentals of Polymer Sciences”, ktory odbyl si¢
w ramach Europejskiego Studium Doktoranckiego w Gliwicach (30.08-1.09.2004) oraz
V Warsztatow Europejskiego Studium Doktoranckiego w Ustroniu (2-4.09.2004). Pelnita takze
funkcje cztonka Komitetu Organizacyjnego pigciu konferencji zardwno o zasiggu krajowym
jak i zagranicznym.

Podsumowujgc, takze inna dzialalnos¢ wskazuje na prawidiowy rozwdj
dr Barbary Mendrek w kierunku aktywnego samodzielnego naukowca.

Reasumujac, catos¢ przedlozonej dokumentacji dostarcza wielu ciekawych wynikéw i korelacji
waznych z punktu widzenia dyscypliny nauki chemiczne. Wyniki prac dr Barbary Mendrek
przyniosty istotne rezultaty dla badaczy, kiérzy sg zainteresowani rozwojem tej gal¢zi chemii
— chemii polimeréw. Biorac pod uwage wszystkie wyrazone wczesniej oceny czastkowe
stwierdzam, ze wniosek dr Barbary Mendrek speinia wymagania ustawowe, jak rOwniez te
zwyczajowe stawiane rozprawom habilitacyjnym. Dlatego tez wnosz¢ do Rady Naukowej
Uniwersytetu Opolskiego o nadanie dr Barbarze Mendrek stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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